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ЗАГРЯЗНЕНИЯ ОРОШАЕМЫХ ЛУГОВО-СЕРОЗЕМНЫХ ПОЧВ 
ОСТАТОЧНЫМИ КОЛИЧЕСТВАМИ ПЕСТИЦИДОВ

Аннотация: В статье представлены результаты исследований 
состояния загрязнения орошаемых лугово-сероземных почв остаточными 
пестицидами, которые показывают, что содержание пестицидов в-ПХЦП, 
a-ПХЦП, ДДЭ и ДДТ в исследуемых почвах превышает допустимые 
концентрации, а содержание Y-ПХЦП и ДДД ниже допустимых пределов. 
Разработаны критерии оценки деградации и токсичности почвенного 
покрова, а также методы восстановления плодородия почв, загрязненных 
пестицидами.

Ключевые слова: хлорорганические пестициды, почва, пестициды 
сорняков и вредителей, химические препараты, хлорорганические 
инсектициды, чистая продукция, ядохимикаты, плодородие, орошаемые 
земли, природная среда, предельно-допустимая концентрация.

Увеличение количества химических компонентов среды, а также 
проникновение (введение) в нее химических веществ, не свойственных ей или 
в концентрациях, превышающих норму, заключает в себе термин «химическое 
загрязнение. Именно почва подвержена воздействию различного рода 
загрязнителей, поступающих из атмосферы, поверхностных стоков и 
подпочвенных подземных вод. При постоянном внесении высоких доз 
органических и минеральных удобрений, а также пестицидов в почву могут 
поступить значительные количества тяжелых металлов [1; с. 8, 14].

В качестве примеров можно назвать хлорорганические пестициды. При 
внесении в почву (первая половина бумеранга) они повышают урожай, а 
затем вместе с выращенной на этой почве продукцией возвращаются (вторая 
половина петли бумеранга) в организм человека [2; с. 60].

В исследованиях Х. Н. Каримова, проведенных в летний период, 
установлена довольно высокая пестрота содержания хлорорганических 
пестицидов в почве и воде. Так, во многих типах почв хлорорганические 
пестициды не обнаружены или обнаруженное количество пестицидов не 
превышает предельно-допустимые концентрации или находятся на уровне и 
ниже ПДК. Вместе с тем, в нижних горизонтах почв, примыкающих к зеркалу 
грунтовых вод, пестициды обнаружены в количествах, превышающих ПДК в 5
10 раз [3; с. 109].
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Источником загрязнения почв являются также пестициды. Например, в 
результате многолетнего применения медьсодержащих пестицидов в почве 
под виноградниками резко возросла концентрация меди. Присутствующая в 
почве в избыточных количествах медь поступает в растения, изменяет 
окраску их листьев, нарушает рост [4; с. 549]. Каждый класс пестицидов имеет 
определенный набор экологических проблем. Такие нежелательные эффекты 
привели к тому, что многие пестициды были запрещены (например, альдрин, 
дильдрин, ДДТ и др.), касательно других же пестицидов разрабатываются 
правила, направленные на ограничение и / или уменьшение их 
использования. Со временем пестициды обычно становятся менее стойкими и 
более видоспецифическими, что снижает их экологический след. Кроме того, 
количество пестицидов, применяемых на гектар, снизилось, в некоторых 
случаях на 99 %. Тем не менее, глобальное распространение использования 
пестицидов, в том числе устаревших пестицидов, которые были запрещены в 
некоторых юрисдикциях, в целом увеличилось [5; с. 39-43].

По статистическим данным ежегодная нагрузка средствами защиты 
растений по областям составляет 0,83-1,8 кг/га, а при значительных посевных 
площадях в целом по республике это сотни и тысячи тонн пестицидов, 
удобрений. Широкое применение пестицидов характерно для всех развитых 
стран. Так, средняя нагрузка пестицида в США составляет 3 кг/га 
действующего вещества, Франции - 6, Бельгии - 12, Голландии - 19 кг/га 
действующего вещества. [6; с. 48-53].

В сельском хозяйстве уже не первый год стоит проблема очистки 
сельскохозяйственных земель от пестицидов. Их возникновение стало 
существенной экологической проблемой, которая была увеличена благодаря 
широкому распространению использования пестицидов во всем мире и 
отсутствию технологий для реабилитации почв. Таким образом, проблема 
рекультивации нарушенных земель требует проведение мероприятий с 
использованием технологий, предназначенных для обеспечения наиболее 
большей экологичности по рекультивации нарушенных земель [8; с. 209].

Материалы и методы исследований.
Почва пропускается через сито размером 1,0 мм, берётся 10 граммов 

образца, почва смачивается экстрактом, подготовленным смешением ацетона 
и воды. Через 12 часов заливается 10 мл раствора гексана, взбалтывается 10 
минут и процеживается через фильтр. Это состояние повторяется, и раствор, 
полученный испарением, растворяют в 2 мл гексана и проверяют на аппарате 
Масс-хроматограф.

Исследования проводились в полевых и лабораторных условиях. В них 
использовались пестициды в жидкой гексановой среде - на аппарате Масс- 
хроматограф.

Результаты исследований
В первоначальном экологическом состоянии почвы основные анализы 

были сосредоточены на хлорорганических пестицидах, оказывающих 
токсическое воздействие. Влияние различных уровней пестицидов, 
содержащихся в почве, показано в выше упомянутой литературе. Допустимое 
содержание пестицидов в почве для ГХЦГ и его метаболитов (ПДК) 
составляет 0,1 мг/кг. В результате лабораторных исследований установлено,
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что данные, полученные от всех разрезов, содержат большое количество 
пестицидов, то есть установленный для почвы уровень ПДК выше от 1 до 35,3 
раза.

Результаты исследования показывают, что а- ГХЦГ может 
накапливаться из слоя 0-30 см всех разрезов в зависимости от нижних сторон, 
и это может означать, что элемент начинает распадаться, или что уровень 
пестицида этого слоя может быть уменьшен за счет аккумуляторной батареи 
растений. Мы остановимся на этих предположениях.

В образцах, взятых из всех слоев 1 - го разреза, установлено, что р- 
ГХЦГ в слое 0-30 см в 24,6 раза, в слое 30-50 см в 21,2 раза, в слое 50-80 см в 
21,8 раза, в слое 80-100 см в 25,3 раза, в слое 100-120 см в 19,4 раза и в слое 
120-150 см в 20,1 раза выше предельно-допустимых концентраций. В 
результатах 2-го разреза также обнаружено, что появление р-ГХЦГ находится 
на самом высоком уровне, как и в других типах разреза. В слое 0-30 см 
накопилось более чем в 35,3 раза больше допустимой нормы, в направлении 
слоя 150 см его аккумуляция выше ПДК и накапливалось следующим 
образом: 35,3 ^  26,8 ^  28,0 ^  20,2 ^  20,3 ^  25,0. В 3-ем разрезе эти 
показания в слоях от 0-30 см до 120-150 см получены в следующем виде: 22,3 
^  10,3 ^  11,2 ^  9,3 ^  13,6 ^  12,6 (таблица 1).

Таблица 1
Количество пестицидов, накопленных на лугово-сероземных почвах по 

профилю, мг/кг (ПДК - 0,1 мг / кг).
№ Разрез Глубина 

слоя, см а-ГХЦГ Р-
ГХЦГ

Y-
ГХЦГ ДДЕ ДДД ДДТ

1

1

0-30 0,7 2,46 1,0 0,8 0,3 2,6
2 30-50 0,5 2,12 1,0 2,0 0,5 3,2
3 50-80 0,7 2,18 1,0 2,7 0,3 3,1
4 80-100 0,5 2,52 1,1 3,0 0,5 3,5
5 100-120 2,53 1,94 0,9 2,8 0,4 3,1
6 120-150 2,62 2,01 0,9 2,8 0,5 3,1
7

2

0-30 0,6 3,53 1,5 2,3 0,3 5,1
8 30-50 0,5 2,68 1,5 3,1 0,6 4,1
9 50-80 0,5 2,80 1,2 2,4 0,3 4,1
10 80-100 0,5 2,02 0,9 2,7 0,3 3,4
11 100-120 2,65 2,03 1,0 1,9 0,5 3,8
12 120-150 0,5 2,50 1,1 2,1 0,7 4,1
13

3

0-30 0,6 2,23 1,0 1,3 0,4 3,1
14 30-50 1,35 1,03 0,5 0,6 0,6 2,0
15 50-80 1,46 1,12 0,4 0,9 0,8 3,5
16 80-100 1,22 0,93 0,4 0,8 1,15 1,4
17 100-120 1,78 1,36 0,6 1,7 0,5 4,4
18 120-150 1,65 1,26 0,5 1,2 0,9 3,7
19

5

0-30 2,57 1,97 0,9 1,8 0,3 3,1
20 30-50 0,5 2,66 1,2 1,6 0,3 4,0
21 50-80 0,6 2,58 1,1 2,0 0,3 3,6
22 80-100 0,6 3,30 1,5 1,9 0,3 3,0
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Поскольку выбранный участок постоянно является исходной частью 
полива, то в 5-ом разрезе в слое от 0-30 см в направлении до 100 см он 
увеличивается в 33,0 раза, то есть является причиной аккумуляции из 
верхних слоев в сторону нижнего слоя. Основной причиной можно считать 
постоянное промывание поливной водой (таблица 1).

По накоплению Y- ГХЦГ в разрезах наблюдается его уменьшение на 
всех слоях от слоя 0-30 см в направлении до нижних слоев. Из предельно
допустимых концентраций наибольший показатель выявлен только во 2-х 
разрезах, то есть выявлено превышение предельно-допустимых 
концентраций в 1,5 раза. Показатель этого элемента, наименьший по 
отношению к ПДК, выявлен в 3-м разрезе в слоях 50-80 см и 80-100 см и 
превышает ПДК в 0,4 раза (таблица 1).

Поле эксперимента относится 1 -му разрезу, когда в составе почвы 
началось накопление остаточных метаболитов ДДЕ, ДДД и ДДТ в нижних 
слоях профиля почвы. Например, в слое 0-30 см 1-го разреза ДДТ в 26 раза 
выше предельно-допустимых концентраций, а по нижнему профилю почвы 
наблюдается следующее скопление: 2б ^  32 ^  31 ^  35 ^  31 ^  31 раза. 
Пестицид ДДД в несколько десятков раз меньше, чем ДДЕ и ДДТ, что 
свидетельствует о распаде пестицида. Поскольку это поле находится ниже 
уровня моря относительно разрезов 2-3-4-5, наблюдается накопление 
количества пестицидов в нижних слоях из-за заливки поливной воды вокруг 
дренажной канавы.

Такая же ситуация и такие же показатели наблюдаются в ГХЦГ и его 
метаболитах. y - ГХЦГ, также как и ДДД, во всех разрезах в несколько 
десятков раз меньше, чем в остальных разрезах (Таблица 1).

Во всех образцах, взятых из отобранных лугово-сероземных почв, 
установлено, что р - ГХЦГ в слое 0-30 см в 2,46 раза, в слоях 30-50 и 50-80 см 
в 21,2 и 21,8 раза, в слое 80-100 см в 25,3 раза, в слоях 100-120 и 120-150 см 
в 19,4 и 20,1 раза выше предельно-допустимых концентраций.

Заключение
Таким образом, в результате исследований изучено состояние 

экологического загрязнения лугово-сероземных почв. В этих почвах должны 
проводиться агротехнические мероприятия по снижению предельно 
допустимых показателей пестицидов. Можно сказать, что одна из главных 
причин загрязнения земель - это антропогенный фактор. До тех пор, пока 
загрязнение земель не будет приостановлено, живущая окружающая среда 
будет продолжать стареть и приходить в негодность.
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