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УДК:631.48
O‘ZBEKISTONNING JANUBIY-G‘ARBIY QISMIDAGI  
SUG‘ORILADIGAN TAQIR-O‘TLOQI TUPROQLARNI  

RIVOJLANISHI  VA UNUMDORLIGI 

Bobomurodov Shuxrat Mexribonovich,
direktor, b.f.d.  

Ismonov Abduvaxob Jo‘rayevich,
bo‘lim mudiri, b.f.n. 

Tuproqshunoslik va agrokimyoviy tadqiqotlar instituti

Kirish. O‘zbekiston Respublikasi 
Vazirlar Mahkamasining 2000 yil 23 
dekabrdagi 496-sonli qarori ijrosini 
ta’minlash maqsadida, mamlakatning 
barcha qishloq xo‘jaligiga yaroqli yerlarida 
tuproq monitoring tadqiqot izlanishlari 
bajarilmoqda. Tuproq monitoringi tadqi-
qotlarini o‘tkazishning asosiy vazifalari, 
tuproqda kechayotgan barcha jarayon- 
larni rejimli kuzatuvlar asosida yuritish, 
tashkil etish orqali uni antropogen va  
boshqa omillar ta’sirida kechayotgan 
o‘zgarishini aniqlash, tuproq unumdor-

ligiga ta’sirini o‘rganish, salbiy jarayonlarni 
belgilash va bartaraf etish chora-tadbir-
larini ishlab chiqishdan iborat.

Bugungi kunda «dunyoda tuproq-
larining uchdan bir qismi eroziya, sho‘r-
lanish, ifloslanishi hamda boshqa salbiy 
jarayonlarni ta’sirida degradatsiyaga 
uchramoqda» [1]. FAO ma’lumotlariga 
ko‘ra dunyo bo‘yicha 33% tuproqlar 
degradatsiyaga uchragan bo‘lib, degra-
datsiyaning shu zaylda davom etishi 
2050 – yilga kelib 90% ni tashkil etishi 
mumkin. Hozirgi vaqtda dunyo bo‘yicha 

Аннотация. Maqolada Surxondaryo viloyatidan tanlangan taqir-o‘tloqi tuproqlarda 
olib borilgan tuproq monitoringi tadqiqotlari ma’lumotlari keltirilgan. Unga ko‘ra, Sherobod  
cho‘llarida o‘zlashtirishga tortilgan sug‘oriladigan taqir-o‘tloqi tuproqlarda, o‘tgan yillar  
davomida gumus miqdori 0,88% dan 1,0% gacha yetgan, gumus va ozuqa elementlari  
aniqlangan. Sherobod tumani sug‘oriladigan yer maydonlarini 26689,7 gektari 1,0% gacha,  
9978,2 gektari 1,1-2,0% gacha gumus bilan ta’minlanganligi aniqlandi.

Kalit so‘zlar: taqir-o‘tloqi tuproq, tuproq monitoringi, gumus, fosfor, kaliy, sho‘rlanish,  
eroziya. 

Аннотация. В стате представлены данные почвенно-мониторинговых исследований, 
проведенных на выбранных такырно-луговых почвах Сурхандаринской области. По нему 
установлено, что в орошаемых такырно-луговых почвах Шерабадских пустынь, количество 
гумуса с 0,88% до 1,0%, за последние годы содержание гумуса и питательных элементов.  
Установлено, что 26689,7 га орошаемых земель района, обеспечены гумусом до 1,0%,  
а 9978,2 га - до 1,1-2,0%. 

Ключевые слова: такырно-луговая почва, мониторинг почв, гумус, фосфор, калий,  
засоление, эрозия.

Annotation.The article presents data from soil monitoring studies conducted on  
selected takyr-meadow soils of the Surkhandarya region. According to it, it was established  
that in the irrigated takyr-meadow soils of the Sherabad deserts, the amount of humus  
increased from 0.88% to 1.0%; in recent years, the content of humus and nutrients has increased.  
It has been established that 26689.7 hectares of irrigated land are provided with humus up to  
1.0%, and 9978.2 hectares - up to 1.1-2.0%.

Key words: takyr-meadow soil, soil monitoring, humus, phosphorus, potassium, salinity,  
erosion.
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degradatsiyadan ko‘rilayotgan yillik zarar 
490 milliard dollarni tashkil etmoqda. 
Yuzdan ortiq mamlakatlarda 2,6 milliard 
odam tuproqlar degradatsiyaga uchrashi 
va cho‘llanish ta’siridan aziyat chek- 
moqda, bu esa yer yuzining 33% dan 
ko‘prog‘iga ta’sir qiladi. Yaylovlarning 
o‘rtacha 73% degradatsiyaga uchragan, 
lalmi yerlarning 47% degradatsiyaga 
uchragan. Shuning uchun ham avtomorf 
va gidromorf tuproq-gruntlarning  
genetik, ekologik-meliorativ xossa-
xususiyatlarini yaxshilash, muhofaza qilish, 
unumdorligini saqlash va tiklash dolzarb 
vazifalardan hisoblanadi.

O‘zbekiston Respublikasi qishloq 
xo‘jaligini rivojlantirishning 2020-2030 
yillarga mo‘ljallangan strategiyasini tas-
diqlash to‘g‘risidagi «tabiiy resurslardan 
oqilona foydalanish va atrof-muhit 
muhofazasini ta’minlash tizimini tako-
millashtirish» [2] hamda qishloq xo‘jali-
gini modernizatsiya qilish va jadal rivoj-
lantirishga katta ahamiyat berilgan. 

Markaziy Osiyo hududlarida iqlim-
ning keskin o‘zgarishi, global iqlimni 
va namlikni o‘zgarishi suv resurslariga 
bo‘lgan talabni hamda suv taqchilligini  
keltirib chiqarmoqda. Bu esa o‘z nav- 
batida yer resurslaridan samarali foydala-
nishda, qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini 
ishlab chiqarishda  muammolarni 
vujudga kelishiga sabab bo‘lmoqda. 
Shu sababli, O‘zbekiston Respublikasi 
«2022-2026 yillarga mo‘ljallangan yangi 
O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi 
to‘g‘risida»da - «Qishloq xo‘jaligini ilmiy 
asosda intensiv rivojlantirish orqali  
dehqon va fermerlar daromadini kamida  
2 baravar oshirish, qishloq xo‘jaligining  
yillik o‘sishini kamida 5 foizga yetkazish» 
bo‘yicha muhim vazifalar belgilab beril- 
gan [3].  

Tuproq monitoringi tadqiqotlarini 
o‘tkazishning asosiy vazifalari, tuproqda 
kechayotgan jarayonlarni uzluksiz tek-
shiruvlar asosida, ularni antropogen va 
boshqa tashqi omillar ta’sirida o‘zgari-
shini belgilash, tuproqlarni meliorativ 
holatidagi o‘zgarishlarni belgilash, salbiy 

jarayonlardan ogoh etish va  bartaraf  
etish chora tadbirlarini ishlab chiqish 
monitoring izlanishlarini asosini tashkil 
etadi. Bu borada, tuproq monitoringi 
tadqiqotlariga alohida e’tibor qaratilgan.

O‘rganilgan Surxondaryo viloyati 
sug‘oriladigan, lalmi va yaylov tuproqlari- 
da sodir bo‘layotgan salbiy jarayonlarni 
ya’ni, tuproq xossalari va ekologik- 
meliorativ holatidagi o‘zgarishlarni, degra-
datsiyaga uchragan yerlarni aniqlash, 
sug‘oriladigan tuproqlarni baholash, 
sho‘rlangan yerlarni ekologik-meliorativ 
holatini yaxshilash, salbiy jarayonlarni 
oldini olish va ularni bartaraf etish  
zarur. Shu nuqtai nazardan, Surxondaryo 
viloyati sug‘oriladigan tuproqlarini moni-
toring tadqiqotlarida, sug‘oriladigan yer 
maydonlarida sodir bo‘layotgan jarayonlar 
chuqur ilmiy nuqtai nazardan o‘rganilib, 
tuproqlarda kechayotgan salbiy jarayon-
lar, tuproq xossalari, ekologik-meliorativ 
holatidagi o‘zgarishlar dinamikasi aniq-
landi. Almashlab ekish hamda ekinlarni 
joylashtirish tizimlari yaratilib, kompleks 
baholash, tuproqlar degradatsiyasini 
oldini olish, sho‘rlangan, eroziyaga 
uchragan, gumus va oziqa moddalari 
kamaygan yerlarni sog‘lomlashtirish, 
tuproqlarini unumdorligini qayta tiklash 
va oshirish, ekologik-meliorativ jarayonlar-
ni boshqarishga asoslangan samarador 
uslublar va zamonaviy texnologiyalar 
qo‘llanilishi orqali, tuproqlar unumdorligini 
yaxshilashga doir ilmiy yechimlar ishlab 
chiqildi. 

Tabiati va iqlimi. Surxondaryo 
viloyati respublika viloyatlari ichida 
eng janubiy viloyatlardan biri bo‘lib, 
shimoldan-janubga 180-200 km, g‘arb- 
dan-sharqqa 70-140 km. kenglikga 
cho‘zilgan. Viloyatga Surxondaryo, 
Sheraboddaryo, Sangardak, Xo‘jaipok, 
Kofirnixon, To‘palang, Amudaryoni o‘ng 
qirg‘og‘i daryo vodiylari kiradi. Shimoldan 
Xisor, g‘arbdan Boysun, Ko‘hitang, 
sharqdan Bobotog‘, janubdan Amudaryo 
vodiylari bilan chegaralanadi va yahlit 
Surxon-Sherobod vodiysini tashkil etadi. 
Viloyatning cho‘l zonasi janubiy-g‘arbda 
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keng hududlarda joylashgan bo‘lib, 
unda Hovdog‘, Uchqizil, Katta qum va 
Qiziriqdara cho‘llari joylashgan. Cho‘l 
hududini umumiy maydoni 5796 km2   

yoki viloyatni umumiy hududini 24,6% 
ni tashkil etadi. Hudud ko‘plab tog‘ osti 
daryolarini konus yoyilmalari, past baland 
releflari, quruq o‘zanlari bilan kesilgan. 

Viloyat iqlimi uning geografik joy-
lashgan o‘rnidan kelib chiqgan, shimoliy-
g‘arbda Xisor-Boysun, shimoliy-sharqdan 
Bobotog‘ tizmalari bilan chegaralangan-
ligi o‘ziga xos tuproq-iqlimiy sharoitni 
shakllanishiga olib kelgan ya’ni, quruq 
subtropik iqlim rayonlaridan biri bo‘lib, 
shuning uchun Surxondaryo-Sherobod 
vodiysi iqlimining yozi uzoq, qish 
yumshoqligi bilan tavsiflanadi. 

Havo haroratini ortishi vodiy relefi 
bilan chambarchas bog‘liq bo‘lib, tekislik 
va cho‘l hududlarida baland tog‘, tog‘  
oldi, tog‘ osti zonalarida biroz pastligi 
ko‘rinadi. Surxondaryo-Sherobod vodiy-
sida havoning o‘rtacha harorati 15,90-18,10 
ni tashkil etadi. Samarali harorat yig‘in-
disi 2700-31000 ni, umumiy foydali harorat 
yig‘indisi 4700-57000 ni tashkil etadi. 
Sovuqsiz kunlar 266-272 kun. Atmosfera 
yog‘inlarini o‘rtacha yillik tushishi vodiy 
bo‘yicha notekis taqsimlangan. Tekislik 
hududlarda masalan: Termizda o‘rtacha 
– 140 mm, Sherobodda – 194 mm,  
Sho‘rchida – 265 mm ni tashkil etadi. 
Yoz oylarida havoning o‘ta qurib ketishi 
natijasida havo nisbiy namligi 18-20% 
gacha pasayib ketadi, qish oylarida – 62% 
gacha yetishi kuzatilgan. Atmosferadan 
tushayotgan yog‘inga nisbatan bug‘- 
lanish 20 marta ko‘p. Viloyatning cho‘l 
zonasi hududlarida issiq kunlar 290-306 
kun, 100S dan  yuqori haroratli kunlar  
mart oyidan boshlanadi. Foydali harorat 
yig‘indisi 5100-59000. 

Havo haroratining yuqoriligi va 
nisbiy namlikni pastligi tuproq yuzasi-
dan bug‘lanish o‘rtacha 1500-2100 mm/
yilni  tashkil etib, u yog‘inga nisbatan 15-
20 marta ko‘pdir. Tuproq qatlamini yuza 
30-40 sm qatlamidan asosiy bug‘lanish 
jarayoni ketganligida cho‘l hududlarida 

sun’iy sug‘orish ishlarisiz qishloq xo‘jaligi 
ekinlarini yetishtirish mumkin emas.  
Shu bilan birga bug‘lanishni yuqoriligi, 
haroratni yuqoriligi, noqulay gidro- 
geologik sharoitlar tuproq qoplamlarini 
sho‘rlanishini keltirib chiqaradi. Bundan 
tashqari, janubiy-g‘arbiy tomondan 
esadigan kuchli (afg‘on) shamollar 
chang to‘zonlarni ko‘tarilishiga, havoni 
isib, bug‘lanishlarni ortib ketishiga olib  
keladi. Natijada tuproqni qo‘shimcha 
namlash ya’ni, sug‘orishni keltirib chiqa-
radi va suv sarfi qishloq xo‘jaligi ekinlari 
yetishtirish uchun ortib boradi. Shunga 
qaramasdan, Surxon-Sherobod vodiysi 
barcha qishloq xo‘jaligi ekinlari yetish- 
tirish uchun qulay o‘lka bo‘lib hisoblanadi.

Surxon-Sherobod vodiysi geomor-
fologik tuzilishini ko‘plab tadqiqotchilar 
xususan, A.Z. Zaychikov (1957) 4 ta, S.A. 
Azimboyev (1991) 9 ta, O.Yu. Poslavskaya 
(1961) 5 ta, O‘rta Osiyo suv va paxtachi- 
likni loyihalash instituti 9 ta, 13 ta 
Tuproqshunoslik va agrokimyo ilmiy-
tadqiqot instituti olimlari (Qo‘ziyev, 
Sektimenko, Ismonov, 2008, 2010, 2017) 
tomonidan geomorfologik rayon va kichik 
rayonlarga bo‘lib o‘rganilgan. 

Surxon-Sherobod vodiysi gidrogeo-
logik sharoitlarini shakllanishida tog‘lar-
dan keluvchi daryo suvlarini yer ostiga 
singishi hamda sug‘orish suvlari va ularni 
singish qobiliyatlariga ham bog‘liq. 
Surxondaryo cho‘kmasining 90% yer osti 
suvlari yer yuzasidan singuvchi suvlar 
hisobiga, 14% atmosfera yog‘inlaridan 
shakllanadi. Relef sharoitiga ko‘ra, yer  
osti suvlari 0,5m. dan 20m. gacha chu-
qurlikda yotadi. Surxondaryo vodiysining 
yuqori tog‘ oldi, tog‘ osti hududlarida  
10m. dan pastda, Surxondaryo, Amudaryo  
va Sheroboddaryo terrasalarida 3-5m. 
atrofida yer osti suvlari sathi saqlanib  
turadi. Yer osti suvlari asosan shimoldan-
janubga tomon harakatlanadi. Daryo 
terrasalarini shag‘alli qatlamlari yer osti 
suvlari alohida oqim hosil qilib, umumiy 
(yuqori hududlardan keluvchi oqimlar) 
vodiy yer osti suvlari oqimiga qo‘shilib 
ketadi.
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Qishloq xo‘jaligida yangi yerlarni 
o‘zlashtirish va sug‘orish tizimlarini orti-
shi hisobiga, Surxon-Sherobod vodiysida 
o‘ziga xos gidrogeologik sharoit vujudga 
keltirganki, bu keyingi 30-40 yil ichida 
tuproq-meliorativ sharoitlarida murakkab 
jarayonlar(sho‘rlanish)ni vujudga kelishiga 
sabab bo‘ldi. Sherobod  cho‘llari rayonida  
yer osti suvlari 2-3m. gacha ko‘tarilib,  
umumiy sug‘oriladigan yer maydonlarini 
29,3% dan 68,7% gachani, ularni mine-
rallashganligi o‘rtacha 1-3 dan 3-5 g/l  
gacha yetgan (A.Avliyqulov, 1992). Surxon-
Sherobod vodiysida bahor oylarida yer 
osti suvlari tuz miqdori tabiiyki kama- 
yadi, bu atmosfera yog‘inlari hisobiga  
bo‘ladi. Kuzda yer osti suvlari mineral-
lashganligi bug‘lanishlar hisobiga ortadi. 
Yangi o‘zlashtirilgan zona yer osti suvlari 
minerallashganligi eskidan sug‘oriladigan 
zonaga nisbatan yuqoriligi saqlanib turadi.

Tadqiqot ob’ektlari va amalga  
oshirish uslublari. 2021 va 2024 yillarda 
institut mutahassislari tomonidan 
Surxondaryo viloyatining lalmi, yaylov 
va sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi yer 
maydonlarida tarqalgan tuproqlarini 
monitoring nuqtai nazardan, kompleks 
o‘rganish bo‘yicha katta hajmdagi 
tadqiqotlari amalga oshirildi. Tadqiqotlar, 
Surxondaryo viloyati Sherobod tumani-
dagi E. Berdiyev nomli, Angor tumanidagi 
Sh. Rashidov nomli, Termiz tumanidagi 
Do‘stlik, Qumqo‘rg‘on tumanidagi S. 
Boymatov nomli, Sariosiyo tumanidagi  
I. Diyorov nomli, Uzun tumanidagi  
Guliston, Jarqo‘rg‘on tumanidagi Oqqo‘r-
g‘on, Denov tumanidagi Karimov nomli  
va Boysun tumanidagi Sayrob xo‘jalik- 
lardan ajritilgan monitoring kalit 
maydonlarning SEM va YaSEM larida 
o‘tkazildi. 

Tadqiqot uslublari asosini, 
Respublikamizda nashr etilgan «Davlat 
yer kadastrini yuritish uchun tuproq 
tadqiqotlarini bajarish va tuproq karta- 
larini tuzish bo‘yicha yo‘riqnoma» [4], 
shuningdek qiyosiy-geokimyoviy, labora-
toriya-analitik hamda ma’lumotlarni 
matematik-statistik tahlili uslublari  

tashkil etadi. Dala sharoitida qo‘yilgan  
asosiy kesmalarda tuproq profilining 
morfologik tuzilishi va asosiy belgilari 
o‘rganildi, laboratoriya-analitik tadqiqotlar 
uchun tuproq va grunt suvlaridan 
namunalar olindi. Analitik tadqiqotlar 
O‘zPITI ning «Paxta maydonlarida 
tuproqlarning agrofizikaviy, agrokimyoviy 
va mikrobiologik xossalarini o‘rganish 
uslublari» [5], TAITIda ishlab chiqilgan, 
umumqabul qilingan uslublar asosida 
bajarildi. 

Tadqiqot natijalari va ularning 
muhokamasi. Viloyat sug‘oriladigan 
tuproqlarining asosiy qismi Surxon-
Sherobod  daryolari vodiysi va Sherobod 
cho‘llarida joylashgan (1-rasm). Sug‘oriladi-
gan tuproqlari tog‘ oldi, tog‘ osti, ko‘plab 
daryo vodiylar, konus yoyilmalari va 
terrasalarida tarqalgan. Tuproq paydo 
bo‘lish jarayoni hududning relefi, 
geomorfologik va tuproq-iqlimiy sharoit- 
lari ta’sirida shakllangan. Sug‘oriladigan 
zona tuproqlari tarqalgan mintaqada 
balandlik zonalligi yaqqol ko‘zga tash-
lanib, unda tuproqlarni paydo bo‘lishi va 
shakllanishida turli omillar, shu jumla-
dan, sug‘orma dehqonchilikni o‘rni aniq 
ko‘rinadi [6;7;8].  

2021-2024 yillarda Surxondaryo 
viloyati hududini dominant tuproqlari-
dan tanlangan kalit maydonlarda dala 
tadqiqotlari o‘tkazildi. Quyida viloyat 
hududlarining Sherobod tumanida 
tarqalgan sug‘oriladigan taqir-o‘tloqi 
tuproqlarni xossa-xususiyatlari 1945-1950 
yillardan boshlab, Sherobod cho‘llarini 
o‘zlashtirishlar boshlangan. Dastlabki 
tuproq-monitoring tadqiqotlarida hudud 
tuproqlari qo‘riq taqir tuproqlar shakl-
langanligi aniqlangan. Tuproqlar rivoj-
lanishida bir necha bosqichlarni o‘tkaz-
gan, birlamchi bosqichda taqirlar, qo‘riq 
tuproqlar hisoblangan, keyingi yillarda  
keng miqyosda yerlarni o‘zlashtirishlar 
natijasida bu tuproqlar taqir-o‘tloqi 
tuproqlarga, yer osti suvlari sathini 
keskin ko‘tarilib ketishi natijasida yarim 
gidromorf tuproqlarga aylangan. 2013  
yilgi monitoring dala tadqiqotlarimizda 
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ham  aniqlandiki, hozirda yer osti suvlari 
sathini ko‘tarilishi davom etmoqda va  
qoldiq taqir tuproqlarni, o‘tloqi-taqir 
tuproqlarga o‘tib borishi jarayoni davom 
etiayotganligi dala tadqiqotlarida qayd 
etilgan. 2021-2024 yilgi tadqiqotlarda 

ushbu tuproqlar sug‘oriladigan taqir-
o‘tloqi tuproqlarga aylanganligi qayd  
etildi. Sug‘oriladigan taqir-o‘tloqi tuproq- 
larni quyi qismlari o‘rtacha sho‘rlangan-
ligidan tuz kristallari va zang dog‘lari  
ko‘zga tashlanadi [9;10]. 

Eskidan sug‘oriladigan taqirsimon-
o‘tloqi  yengil qumoqli, sho‘rlanmagan 
tuproqlar, Surxondaryoning III qayir usti 
terrasalarida allyuvial tarqalib uning 
morfologik belgilari 10-kesmada yaqqol 
ifodalangan.

- 0-35 sm. To‘q tusli kulrang, tuproq 
qoplami yuzasi quruq quyiga tomon nam 

ortib boradi, o‘rta qumoqli, kesaksimon 
tuzilishli, zichlashmagan, ildiz va hashorat 
izlari ko‘p uchraydi, keyingi qatlamga  
o‘tish zichligiga ko‘ra;

- 35-50 sm. To‘q tusli kulrang, nam,  
o‘rta qumoqli, donador kesakchali 
tuzilishida, o‘rtacha zichlashgan, o‘tgan  
yilgi yarim chirigan somon qoldiqlari 

1-rasm.  Dominant tuproq guruhlari joylashgan  kalit maydonlar 



11
ISSN 2181-0826  4/2024 y.

TUPROQSHUNOSLIK

qatlamni yuqori qismlarida joylashgan, 
o‘simlik ildizlari va hashorat izlari  
uchraydi, keyingi qatlamga o‘tish rangiga 
ko‘ra aniq;

- 50-80 sm. Ochroq kulrang, nam, 
yengil qumoq, donsimon, zichlashma- 
gan, o‘simlik ildizlari, hashorat izlari  
kamroq, keyingi qatlamga mexanik 
tarkibiga ko‘ra;

- 80-140 sm. Ochroq kulrang, o‘rta 
qumoqli, qatlamni quyi qismiga tomon 
kesma namligi ortib xo‘l bo‘ladi, mayda 
o‘simlik va hashorat izlari uchraydi, tuz 
zarrachalari uchraydi, ba’zan zangsimon 
dog‘lar ham uchraydi.

Sherobod tumanida 35000 gektar-
dan ortiq yer maydonlari sug‘oriladi, 
shundan taqir-o‘tloqi tuproqlar 19,1 ming 
gektarni tashkil etadi. Tuman sug‘oriladi-
gan yer maydonlarining kuchsiz sho‘r- 
langan yerlari 23 ming gektardan ortiqni, 
1,0% gacha gumus bilan ta’minlangan  
yerlar 25 ming gektardan ortiqni, 
harakatchan fosfor bilan kam ta’min- 
langan 33 ming gektarni va almashi- 
nuvchi kaliy bilan 14 ming gektardan  
ortiq yer maydonlari juda kam ta’min- 
langan guruhga mansubligi aniqlangan.

Sherobod tumani E. Berdiyev  
nomidagi massiv (shim. keng. 37037' 24''. 
shq.uz.670 00'  37''. 368 m. dengiz sath.
baland) hududidagi kalit maydon va 
statsionar ekologik maydon (SEM)  
hamda yarim statsionar ekologik may- 

don (YaSEM) tuproqlari,  Sherobod daryo-
si yoyilmasining yuqori va o‘rta qismidagi 
allyuvial-prolyuvial yotqiziqlardan tashkil 
topgan geomorfologik rayonida tarqal- 
gan, eskidan sug‘oriladigan taqir-o‘tloqi 
tuproqlardan tanlangan. 2021 yilgi moni- 
toring tadqiqotlarida, sug‘oriladigan 
taqir-o‘tloqi tuproqlar og‘ir, o‘rta qumoq-
lar va loylardan iborat bo‘lib, kuchsiz  
va o‘rtacha darajada sho‘rlanishga 
uchragan, sho‘rlanish tipi sulfat va xlorid-
sulfatli, tuproq qatlamlarida mayda 
tuz kristallari quyi qatlamlarda ko‘proq  
uchrashi kimyoviy tahlillarda aniqlandi. 
Tuproqlarni yuqori qatlamlarida gumus 
0,90-1,0%, umumiy azot 0,077-0,141%,  
fosfor 0,156-0,347%, kaliy 1,80-3,66%, 
harakatchan fosfor 4,14-10,21 mg/kg,  
kaliy 70-190 mg/kg tashkil etgani holda, 
bu ko‘rsatkichlar kesmani pastki qismlari 
tomon kamayib ketadi (2;3-rasm). Tup-
roqlar kam ba’zan o‘rtacha gipslashgan. 

2024 yilgi tuproq monitoring 
tadqiqotlarida ham ushbu tuproqlar og‘ir 
qumoqlardan (48,5-49,3%) iboratligi va 
kuchsiz darajada (0,205-0,215%) xlorid- 
sulfat tipida sho‘rlanishga uchraganligi 
aniqlandi. Sug‘oriladigan taqir-o‘tloqi 
tuproqlarning haydov qatlamida gumus 
miqdori o‘rtacha 1,0%, yalpi fosfor 0,22-
0,29%, umumiy kaliy 1,09-1,33%, harakat- 
chan fosfor 18,06-20,83 mg/kg, almashi-
nuvchi kaliy 1,09-1,33 mg/kg miqdorni 
tashkil etgan (2-3-rasm).

2-rasm. Harakatchan fosfor miqdorini 2021 yil 
holati

3-rasm. Harakatchan fosfor miqdorini 2024 
yil holati
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Yuqoridagi ma’lumotlardan ko‘rina-
diki, o‘tgan yillar davomida sug‘oriladigan 
taqir-o‘tloqi tuproqlarda gumus miqdori 
0,88% dan 1,0% ga yetgan, bu tuproqqa 
yuqori miqdorda mahalliy o‘g‘itlar 
kiritilganligidan dalolatdir. Ozuqa ele-
mentlarini ham miqdorini oshganligi 
fermer yerga mahalliy o‘g‘itlarni ko‘plab 
kiritganligi sababli ular miqdori bir  
muncha ortganligi kuzatildi [11;12].

Xulosa. Viloyat hududlari geomor-
fologik rayonlari bo‘yicha o‘tkazilgan  
tuproq monitoringi tadqiqotlari ma’lu-
motlarini qayta ishlash va o‘rganish 
jarayonida, o‘rganilgan SEM va YaSEM 
tuproqlarida avvalgi tadqiqot natijalariga 
solishtirilganda sezilarli o‘zgarishlar 
kuzatilgan. Shunga qaramasdan, 
sug‘oriladigan yer maydonlarida antro-
pogen va tabiiy omillar ta’sirida borgan 
o‘zgarishlardagi salbiy jarayonlar atrofli-
chi tadqiq etildi. Ayrim hudud tuproq 
qoplamlarida salbiy jarayonlar vujudga 
kelganligi aniqlandi. 

1. Sug‘oriladigan yer maydonlarida 
gumus va oziqa unsurlarini nisbatan  
ortib borish tendensiyasi aniqlandi. 
Xususan, Sherobod cho‘llarida joylashgan 
(taqir-o‘tloqi tuproqlar) Sherobod tumani 
sug‘oriladigan yer maydonlarini 26689,7 
gektari 1,0% gacha, 9978,2 gektari 1,1-
2,0% gacha gumus bilan ta’minlan- 
ganligi aniqlandi. Tumandagi Talloshkon 
massivini 4287 ga, E.Berdiyev nomli 
massivda 4862 ga. va O‘zbekiston  
massivida 3961ga. yer maydonlari 1,0% 
gacha gumus bilan kam ta’minlangan 
tuproqlar toifasiga kirishi qayd etildi. 

2. Sherobod tumanidagi sug‘o-
riladigan taqir-o‘tloqi va o‘tloqi tuproq-
larda joylashgan yer maydonlarini  
33818,0 gektari harakatchan fosfor bilan 
juda kam ta’minlanganligi aniqlandi. 
Jumladan bunday yer maydonlari E. 
Berdiyev massivida 4678,4 ga, O‘zbekiston 
massivida 4504,9 ga, V. Qodirov nomli 
massivda 4045,7 ga, Talloshkon massivida 

4160,4 ga, va N. Murodov nomli massivda 
4795,8 gektar sug‘oriladigan tuproqlari 
kiradi. 

3. Sug‘oriladigan yer maydonlari 
tuproqlarida qishloq xo‘jaligi ekinlari 
uchun kerakli bo‘lgan harakatchan kaliy 
moddalarini ahamiyati juda kattadir. 
Keyingi yillarda sug‘oriladigan tuproqda 
harakatchan kaliyni yetishmasligi kuzatil-
moqda. Masalan: Sherobod tumanida 
14428,9 ga juda kam, 19829,3 ga kam 
ta’minlangan sug‘oriladigan tuproqlar 
bo‘lib hisoblanadi. 

4. Sug‘oriladigan yer maydonlarda 
yer osti suvlari sathini ko‘tarilishi  
oqibatida ba’zi joylarda avtomorf  
tuproqlar yarim gidromorf tuproq 
guruhlariga aylanib o‘tganligi va natijada 
tuproqlarning chuqur qatlamlarida  
suvda eruvchan  tuzlarni vujudga 
kelayotganligi aniqlandi.

Tuproq monitoringi tadqiqot 
natijalarida aniqlangan salbiy holatlarni 
bartaraf etish, tuproq unumdorligini 
oshirish, saqlash va muhofaza etish 
maqsadida quyidagi chora-tadbirlar taklif 
etiladi:

 - Sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi 
yerlari tuproq unumdorligini oshirish, 
saqlash va yaxshilash maqsadida hamda 
qishloq xo‘jaligi ekinlari (hosili) bilan olib 
chiqib ketilgan oziqa unsurlari o‘rnini 
to‘ldirish uchun gektariga 18-20t. organik 
o‘g‘itlardan solish; 

- Sug‘oriladigan tuproqlarda gumus 
miqdori kamayishining oldini olish, uning 
zahiralarini to‘ldirish, katta miqdorda 
biomassa tarkibida olib chiqib ketila- 
yotgan ozuqa moddalarining o‘rnini 
qoplash, tuproqni organik moddalar  
bilan boyitish, o‘simliklarni oziqlantirishni 
to‘g‘ri yo‘lga qo‘yish maqsadida  
almashlab ekishni 1:2 va 1:3 tizimini joriy 
etish zarur;

 - Sherobod cho‘llarida o‘zlashtiril-
gan taqir-o‘tloqi va o‘tloqi-taqir tuproq-
larni ikkilamchi sho‘rlanishini oldini 
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olish maqsadida, meliorativ tadbirlarni 
o‘tkazish ya’ni, kollektor va zovurlarni  
o‘z vaqtida tozalash, sho‘rini yuvish,  
shamol eroziyasiga uchragan maydon-
larga, ihota daraxtzorlarini barpo etish 
maqsadga muvofiqdir. 

- Yuqoridagi tahlil ma’lumotlaridan 
kelib chiqib, taqir-o‘tloqi tuproqlarini 
gumus va oziqa moddalar bilan  
boyitish maqsadida mahalliy o‘g‘itlarni 

kompostlar shaklida bir qismini kuzgi 
shudgordan oldin solish hamda kuzgi 
shudgorlarni sifatli o‘tkazish zarur;

- Resurstejamkor texnologiyalardan 
biri bo‘lgan va sug‘orish suvlari tanqis-
ligi sharoitlarida, sug‘oriladigan yer 
maydonlarida tomchilatib sug‘orishni 
tashkil etish, suvlarni tejash, sho‘rlanish-
larni oldini olish va irrigatsion eroziya 
jarayonlarini bartaraf etishga erishiladi.
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Аннотация. В статье изложены новые сведения, полученные о свойствах  
остаточных прибрежных автоморфных солончаков, широко распространенных на  
обсохшем дне Аральского моря. Приведены данные механического состава, а также 
результаты агрохимических анализов остаточных прибрежных автоморфных солончаков.

Одним из полученных важных результатов является то, что аллювиальные  
отложения состоят, в основном из частиц тяжелого и среднесуглинистого механического 
состава и количество частиц физической глины (<0,01 мм) в глинах составляет 60,6- 
68,6%, в тяжелых суглинках – 56-59,2% и в средних суглинках – 31,4-43,6%, в отдельных  
участках также встречаются супесчаные и песчаные горизонты. В статье приведены  
также степень засоления и состав поглощенных катионов остаточных прибрежных 
автоморфных солончаков обсохшего дна Аральского моря, из которых видно, что  
количество поглощенных оснований (емкость поглощения) в верхнем слое остаточных 
прибрежных автоморфных солончаков составляет 10,75-34,80 мг-экв на 100 грамм почвы,  
а в нижних слоях – 16,57-16,80 мг-экв. В составе поглощенных катионов автоморфных 
солончаков обсохшего дна Аральского моря преобладают катионы магния и натрия  
и количество кальция в общем составе составляет 11,49-31,63%, магния – 1,09-3,53%,  
натрия – 20,18-54,65%, и в основном состоят из почвогрунтов с различной степенью  
засоления (<10% мг/кг).

Ключевые слова: обсохшая часть Аральского моря, остаточные прибрежные 
автоморфные солончаки моря, механический состав, гумус, питательные элементы, 
поглотительная способность.

Аннотация. Maqolada Orol dengizining qurigan tubida keng tarqalgan qoldiq dengiz bo‘yi 
avtomorf sho‘rhoklarning hossa-xususiyatlari haqida olingan yangi ma'lumotlar bayon etilgan. 
Mexanik tarkibi, shuningdek, qoldiq dengiz bo‘yi avtomorf sho‘rhoklarning agrokimyoviy tahlillari 
to'g'risidagi ma'lumotlar keltirilgan.

Olingan muhim natijalardan biri shundaki, allyuvial yotqiziqlar asosan, og'ir va o'rta  
qumoqli mexanik tarkibli zarrachalardan iborat bo'lib, fizik loy zarralari miqdori (<0,01 mm)  
loy (glina)da 60,6-68,6% ni, og'ir qumoqli tuproqlarda 56-59,2% va o'rta qumoqlarda 31,4- 
43,6% ni tashkil qiladi, ba'zi uchastkalarida qumloq va qumli qatlamlar ham uchraydi.  
Maqolada Orol dengizi qurigan tubining qoldiq dengiz bo‘yi avtomorf sho‘rhoklarining  
soʻrilish darajasi va singdirilgan kationlarining tarkibi berilgan boʻlib, koʻrinib turibdiki,  
qoldiq dengiz bo‘yi avtomorf sho‘rhoklarining yuqori qatlamidagi singdirilgan asoslar  
miqdori (singdirish sigʻimi) 100 g tuproqda 10,75-34,80 mg-ekv, quyi qatlamlarda esa  
16,57-16,80 mg-ekv ni tashkil etadi. Orol dengizining qurigan tubi avtomorf sho‘rhoklarning 
singdirilgan kationlari tarkibida magniy va natriy kationlari nisbatan ko‘p bo‘lib, umumiy  
tarkibidagi kaltsiy miqdori 11,49-31,63%, magniy 1,09-3,53%, natriy 20,18-54,65 % ni tashkil qiladi, 
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asosan shoʻrlanish darajasi har xil boʻlgan (<10% mg/kg) tuproqlardan iborat.
Kalit so‘zlar: Orol dengizining qurigan qismi, dengiz bo‘yi avtomorf qoldiq sho‘rxoklari, 

mexanik tarkib, gumus, oziqa moddalari, singdirish sig‘imi.

Annotation. The article presents new information obtained about the properties of  
residual coastal automorphic salt marshes, widespread on the dried bottom of the Aral Sea.  
Data on the mechanical composition are presented, as well as the results of agrochemical  
analyzes of residual coastal automorphic salt marshes.

One of the important results obtained is that alluvial deposits consist mainly of particles  
of heavy and medium loamy mechanical composition, and the number of physical clay  
particles (<0.01 mm) in clays is 60.6-68.6%, in heavy loams - 56-59.2%, and in medium loams -  
31.4-43.6%, in some areas sandy loam and sandy horizons are also found. The article also  
presents the degree of salinity and the composition of absorbed cations of residual  
coastal automorphic solonchaks of the dried bottom of the Aral Sea, from which it is clear  
that the amount of absorbed bases (absorption capacity) in the upper layer of residual  
coastal automorphic solonchaks is 10.75-34.80 mEq per 100 grams of soil, and in the lower  
layers - 16.57-16.80 mEq. In the composition of the absorbed cations of automorphic  
solonchaks of the dried bottom of the Aral Sea, magnesium and sodium cations predominate,  
and the amount of calcium in the total composition is 11.49-31.63%, magnesium - 1.09-3.53%,  
sodium - 20.18-54 .65%, and mainly consist of soils with varying degrees of salinity (<10% mg/kg).

Key words: Dry part of the Aral Sea, automorphic solonchaks along the residual sea, 
mechanical composition, humus, biogenic elements, absorption capacity.

Введение. На сегодняшний день  
«более трети всех почв мира уже 
деградированы. В аридных районах  
этот процесс переходит в опустынива-
ние. Деградация земель в результате 
изменения климата, расширения 
сельского хозяйства, урбанизации и 
строительства объектов инфраструк- 
туры приводит к серьезным экологи-
ческим и экономическим последст-
виям, что приводит к ухудшению 
благосостояния более 3,2 миллиарда 
человек. 

Деградация земель нашей 
планеты оказывает непосредственное 
отрицательное влияние на половину 
всего человечества и угрожает почти 
половине мирового валового внутрен-
него продукта. Если ничего не 
изменится, то по прогнозам, к 2050 
году деградированные земли охватят 
площадь, равную площади Южной 
Америки. По этой причине, во всех  
странах мира сохранение и 
восстановление плодородия почв, а 
также эффективное использование 
земельных ресурсов путем предотвра-
щения или смягчения процессов 
засухи, опустынивания и деградации 

почв, проявляющихся под влиянием 
глобального изменения климата, 
приобретают важное значение [1].

На сегодняшний день из-за 
высыхания Аральского моря, за 
последние годы вышли из строя 
экологическое и естественное 
равно-весие, происходит изменение  
климата не в лучшую сторону. В 
результате поднятия в атмосферу 
п е с ч а н о - п ы л е в а т о - с о л ё н ы х 
отложений наносится серьёзный вред 
проживающему в регионе населению, 
а также растительному и животному 
миру. В результате усиления вторич-
ного засоления уменьшается урожай 
сельскохозяйственных культур, садов  
и виноградников. 

Высыхание Аральского моря 
особенно остаётся актуальной пробле-
мой для населения проживающего 
в данном регионе. По некоторым 
данным, из-за высыхания моря и 
ускорения процессов засоления за 
последние годы 50 тысяч гектаров 
некогда пахотных земель вышли из 
сельскохозяйственного оборота. На 
месте обсохшего моря образовалась 
новая пустыня «Аралкум» площадью  
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5,5 миллионов гектаров [2].
Президент Узбекистана Шавкат 

Мирамонович Мирзиёев в своем 
выступлении на встрече лидеров  
стран-учредителей Международного 
фонда спасения Арала, состоявшего 
в городе Туркменбаши Республики 
Туркменистан заявил, «Необходимо 
сосредоточить внимание на вопросах 
укрепления песчаных оползней, 
снижения подъема ядовитой аэро-
зольной пыли из обсохшей части  
Арала в воздух. Для этого целесооб-
разно создать Региональный 
центр по выращиванию сеянцев 
кормовых растений, устойчивых к 
условиям пустыни. По информациям, 
предоставленной нашими учеными, 
мы сможем превратить обсохшую 
часть моря в рощи и кустарники за  
10-12 лет. Кроме того, мы сможем  
создать новые плодородные пастбища, 
что позволит последовательно  
развивать животноводство и обеспе-
чить работой десятки тысяч человек. 
Региональный центр, в свою 
очередь, станет уникальной научно-
образовательной базой для подготов-
ки востребованных специалистов», — 
предложил он.

Зиновий Новицкий «...По моим 
расчетам, этот процесс займет 10 лет,  
и я надеюсь, что он завершится  
успешно». На сегодняшний день в 
основном высаживаются семена и 
саженцы пустынных растений, таких как 
саксаул, кандым, солянка.

По этой причине важно 
определить свойства и особенности 
почв, сформированных и развитых 
на обсохшем дне Аральского моря, 
проанализировать происходящие в  
них изменения и научные исследо-
вания по предотвращению процессов 
деградации.

Объектом исследования были 
выбраны территории Республики 
Каракалпакстан, расположенные в 
низовьях Амударьи вокруг Аральского 
моря а также пустынно-песчаные  

почвы пустыни Аралкум, образовав-
шиеся в результате снижения уровня 
моря, в его северо-восточной и южной 
частях. 

Результаты исследования и их 
обсуждение. По подсчетам ученых, 
растениям потребуется не менее 40-45 
лет, чтобы полностью восстановиться  
и полностью покрыть дно Аральского 
моря. Но за эти 40-45 лет пыль, 
поднимающаяся с обсохшего дна моря, 
может дойти до других территорий, 
в результате которого на данных 
территориях может ухудшиться 
социально-экономическое положение 
населения и могут произойти другие 
подобные негативные процессы. 
Известно, что природа обладает 
потенциалом самовосстановления, 
но вмешательство человека может  
ускорить этот процесс [3, 4].

Высыхание Аральского моря 
привлекает внимание многих иссле-
дователей, специалистов сельского 
хозяйства и экологов. С 70-х годов 
прошлого века работает ряд 
исследователей, таких как географы, 
геологи, гидрогеологи, геоботаники, 
почвоведы. Но прямые почвенные 
исследования проводились только в 
дельте реки и, частично, на территории 
бывших «живых» дельт. Однако 
почвенный покров – это «зеркало» 
ландшафта, которое формируется 
в результате взаимодействия всех 
природных и антропогенных факторов. 
Таких аномальных и быстрых измене-
ний природных условий в предшест- 
вующий период не наблюдалось. 
По этой причине формирование 
почвенного покрова на обсохшем  
дне Арала не соответствует известным 
до сих пор закономерностям. 
Потому что, по данным источниким, 
снижение уровня воды Аральского 
моря наблюдалось и в предыдущие  
периоды. Но этот процесс, сокращение 
речной воды, возникновение древних 
сухих дельт, происходил постепенно в 
течение многих лет.
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На обсохшем дне Аральского  
моря процесс почвообразования 
протекает в очень сложных гидро-
термических условиях, над гидро-
геологически сильнозасоленными 
породами, формируются отдельные 
типы морских солончаков. 

Они делятся на автоморфные, 
гидроморфные и полугидроморфные.  
Помимо прибрежных солончаков 
здесь развивается комплекс пустынных 
песчаных почв и песков. 

Пустынные песчаные почвы, 
сформированные на плоских и 
равнинных песках, развиваются в 
автоморфных условиях [5, 6, 7]. Таким 
образом, можно привести следую-
щий систематический перечень почв 
обсохшей части Аральского моря:

1. Песчано-пустынные почвы;
2. Гидроморфные и полугидро-

морфные песчано-пустынные почвы;
3. Прибережные остаточные 

солончаки;
4. Прибережные автоморфные 

солончаки;
5. Прибережные полугидроморф-

ные солончаки;
6. Прибережные гидроморфные 

солончаки;
7. Песчано-солончаковый ком-

плекс Акпеткинского массива;
Прибережные остаточные солон-

чаки. Эти солончаки распространены 
в южной части обсохшего дна и 
являются естественным продолжением 
аллювиальной дельты Амударьи. В 
некоторых местах встречается много 
ракушек. Аллювиальные отложения, 
слагающие их толщу, в основном 
состоят из остатков частиц тяжелого 
и среднесуглинистого механического 
состава, количество частиц физичес- 
кой глины (<0,01 мм) составляет в 
глинах 60,6-68,6%, в тяжелых суглинках 
56-59,2% и в средних суглинках она 
составляет 31,4-43,6%, в отдельных 
разрезах встречаются также супеси и 
песчаные прослойки.

В механическом составе почвы по 
всему профилю много частиц крупной 
пыли и ила (табл. 1). В результате 
высыхания объем почво-грунта сильно 
уменьшаетс я и  образуются  трещины.

№ 
раз-
рез 

Глубина 
горизон-
та, см

Содержание почвенных частиц, в %, размер в мм Физи- 
ческая
глина

Механический 
состав

песок глина Ил

>0,25 0,25-
0,1

0,1-
0,05

0,05-
0,01

0,01-
0,005

0,005-
0,001 0,001 <0,01 мм

1

0-20 29,6 7,4 29 16,6 6,1 6,3 5 17,4 супесь
20-44 32,4 8,1 24,3 17,3 11,3 4,6 2 17,9 супесь
44-64 34,8 8,7 7,3 19,6 16,1 3,5 0 19,6 супесь
64-76 24,4 6,1 9,4 19,3 21,1 13,5 6,2 40,8 Средний суглинок
76-91 52 13,2 2,6 17,1 5,1 6,3 3,7 15,1 супесь

2

0-13 13,6 3,4 16,5 35,1 12,8 9,9 8,7 31,4 Средний суглинок
13-21 2,4 0,6 3,8 37,2 30,3 13,1 12,6 56 Тяжёлый суглинок
21-43 1,6 0,4 6,5 31,9 31,1 18,5 10 59,6 Тяжёлый суглинок
43-71 1,2 0,3 8,2 21,7 26,8 30 11,8 68,6 глина

71-150 2,4 0,6 9 27,4 31,6 21,7 7,3 60,6 глина

35

0-23 52,8 13,2 12,9 15,4 2,6 0,9 2,2 5,7 песок
23-38 4,8 1,2 25,5 54,0 6,5 4,2 3,8 14,5 супесь
38-50 20 5 5,7 50,8 8,4 6,5 3,6 18,5 супесь
50-71 0,8 0,2 18,3 37,1 22,3 11,8 9,5 43,6 Средний суглинок
71-83 15,6 3,9 15 52,1 7,7 3,0 2,7 13,4 супесь
83-115 1,2 0,3 37 26,9 22,6 7,7 4,3 34,6 Средний суглинок

115-134 1,6 0,4 13,2 63,1 12,2 3,6 5,9 21,7 Лёгкий суглинок
134-158 0,8 0,2 1,7 38,1 30,8 18,1 10,3 59,2 Тяжёлый суглинок

Таблица-1.
Механический состав прибрежных автоморфных остаточных солончаков  

обсохшего дна Аральского моря
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Установлено, что содержание  
гумуса в исследованных прибережных 
остаточных автоморфных солончаках в 

верхнем слое составляет 0,607-0,992%  
и снижается до 0,232-0,397% к нижним 
слоям (табл. 2). 

Таблица-2.
Количество гумуса и питательных веществ в автоморфных почвах прибережья  

остаточного моря на обсохшем дне Аральского моря, %, мг/кг

Раз-
рез 
№

Глубина 
горизонта, 

см

Гумус, 
% C:N

Общий, в % Подвижные, в мг/кг Карбона-
ты

Азот Фосфор Ка-
лий N-NO3 P2O5 K2O СО2 %

1

0-20 0,635 8,2 0,045 0,307 0,828 12,4 21,1 427 8,978

20-44 0,496 7,4 0,039 0,283 0,774 10,8 9,32 288 7,392
44-64 0,248 8,0 0,018 0,173 0,594 9,78 6,10 182 5,280
64-76 0,232 8,4 0,016 0,107 0,588 8,85 5,11 125 5,280
76-91 0,178 6,9 0,015 0,088 0,510 8,01 4,52 120 5,808

2

0-13 0,992 7,2 0,080 0,323 1,104 10,8 25,3 569 10,56
13-21 0,798 7,2 0,064 0,307 1,428 11,2 16,3 502 11,35
21-43 0,714 6,4 0,065 0,182 1,278 9,56 14,4 480 12,14
43-71 0,749 7,0 0,062 0,109 1,434 8,12 14,0 458 11,88

71-150 0,663 6,7 0,057 0,087 1,920 8,48 13,4 446 11,72

35

0-23 0,607 6,6 0,053 0,307 1,194 7,54 20,6 211 10,98
23-38 0,481 8,2 0,034 0,262 0,828 7,05 11,5 166 11,35
38-50 0,569 6,9 0,048 0,182 1,146 8,47 10,6 151 10,56
50-71 0,620 6,5 0,055 0,173 1,308 9,12 7,41 118 10,98
71-83 0,552 7,6 0,042 0,150 0,942 7,32 9,33 110 10,66
83-115 0,465 8,4 0,032 0,141 0,756 6,05 7,74 106 11,03

115-134 0,397 8,5 0,027 0,072 1,002 6,12 6,15 98 11,14
134-158 0,327 11,2 0,017 0,065 0,756 6,54 4,52 96 11,08

Содержание общего азота колеб-
лется в пределах 0,053-0,080% в  
верхнем слое и 0,034-0,064% в  
нижних слоях. Количество общего 
фосфора составляет 0,307-0,323% в 
верхнем слое автоморфных солонча- 
ков и уменьшается к нижним слоям. 
Общий калий колеблется в пределах 
1,104-1,194%.

Количество подвижного азота 
в автоморфных солончаках исследо-
ванной территории составляет 7,54-12,4 
мг/кг в верхнем слое, фосфора – 20,6-
25,3 мг/кг, а в нижнем и подстилающих 
горизонтах – 3,0-4,8 мг/кг. 

Количество обменного калия в 
верхнем ярусе автоморфных солонча-
ков наблюдалось в пределах 370,0-
478,0 мг/кг. По степени обеспеченности 
подвижными азотом и фосфором 
они относятся к очень низко-и низко 
обеспеченным группам, а по коли- 
честву подвижного калия к группам 

средне и высоко обеспеченных 
солончаков.

Поглотительная способность почв 
и состав поглощенных катионов 
считаются важными показателями, 
определяющими свойства и состояние 
почвы, уровень плодородия и 
продуктивности, причем превышение 
количества поглощенного магния и 
натрия в почвенно поглощающем 
комплексе в общей сумме катионов 
на засоленных почвах приводит к их 
осолонцеванию. 

В подпахотном слое (до слоя  
20-30-70 см) образуются тёмно-бурые, 
очень плотные слои, оказывающие 
сильное негативное влияние на 
нормальный рост и развитие растений.

Среди поглощённых оснований 
(катионов) особое место занимает  
натрий (Na+), характерный для 
солончаков и солонцов. 

Если натрия менее 5% от погло-
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щённых катионов в поглотительном 
комплексе, то он не вызывает 
отрицательных условий для физико-
химических свойств почвы и, наоборот, 
приносит пользу с точки зрения 
плодородия почвы.

Если доля натрия в поглоти- 
тельной способности более 5%, это 
приводит к формированию в почве 
нежелательных химических и физи- 
ческих свойств, снижается продук-
тивность, а более высокое его коли- 
чество делает почву совершенно 
непригодной для орошаемого 
земледелия.

Наличие натрия в составе 
поглотительного комплекса определ-
яет щелочную среду в почве и  
вызывает образование в почвенном 
растворе соды (Na2CO3), губительной  
для растений. 

Поглотительная способность и 
содержание поглощенных катионов 
остаточных прибрежных автоморф- 
ных солончаков обсохшего дна 
Аральского моря приведены в таблице 
3, из которой видно, что количество 
поглощенных оснований (поглоти-
тельная способность) в верхнем слое 
остаточных прибрежных автоморфных 
солончаков составляет 10,75-34,80  
мг-экв, а в нижних слоях 16,57-16,80  
мг-экв в 100 г почв.

В составе поглощенных катионов 
почв обсохшего дна Аральского моря 
сравнительно больше катионов магния 
и натрия, количество кальция от  
общего составляет 11,49-31,63%, магния 
1,09-3,53%, и натрия – 20,18-54,65%, в 
основном состоящих из почвогрунтов в 
различной степени осолонцованности 
(<10% мг/кг).

Таблица-3.
Поглотительная способность и состав поглощённых катионов остаточных 
прибрежных автоморфных солончаков обсохшего дна Аральского моря

Раз-
рез 
№

Глубина гори-
зонта,  

см

В мг-экв на 100 г почвы.
Общий
(мг-экв)

В % от общего.

Са++ Mg++ K+ Na+ Са++ Mg++ K+ Na+

1

0-20 3,4 4,8 0,38 2,17 10,75 31,63 44,65 3,53 20,18
20-44 4,1 6,8 0,38 5,15 16,43 24,95 41,39 2,31 31,34
44-64 3,9 7,7 0,25 5,15 17,00 22,94 45,29 1,47 30,29
64-76 4,1 7,8 0,25 5,15 17,30 23,70 45,08 1,44 29,77
76-91 4,2 7,2 0,25 5,15 16,80 25,00 42,86 1,49 30,65

2

0-13 4,0 11,4 0,38 19,02 34,80 11,49 31,72 1,09 54,65
13-21 4,0 11,3 0,38 19,02 34,70 11,53 31,79 1,09 54,81
21-43 4,0 10,07 0,38 17,03 32,11 12,46 31,36 1,18 53,04
43-71 3,9 10,7 0,25 19,2 33,87 11,51 31,59 0,74 56,15

71-150 4,5 8,8 0,25 3,02 16,57 27,16 53,11 1,51 18,22

В заключении следует отметить,  
что почвогрунты обсохшего дна 
Аральского моря, где проводились 
исследования, представляют собой 
группы с очень низкой обеспечен- 
ностью гумусом и питательных вещест-
вами, данные почвогрунты состоят  
в основном из засоленных горизон-
тов, а также результаты исследования 
указывают на то, что почвогрунты  

на этих территориях формируются 
медленно.

Среди элементарных почвенных 
процессов акватории Аральского  
моря, в первую очередь особое место 
занимают засоление-рассоление, миг-
рация солей, оглеение, окислительно-
восстановительные процессы, разло-
жение органических остатков, синтез 
гумуса, дегумификация.
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Аннотация. В настоящей статье дана характеристика почвенного покрова 
северной (типичной) тундры, находящейся на крайнем европейском Северо-Востоке. 
Для этой биоклиматической подзоны характерно сплошное распространение многолет- 
немерзлых пород с редкими несквозными таликами, и, как следствие, доминирование 
тундровых мерзлотных почв. Тогда как в южной кустарниковой тундре среди минераль-
ных почв преобладают длительно сезоннопромерзающие, то есть не мерзлотные,  
почвы. Проведенное почвенно-географическое районирование позволяет разделить 
изучаемую территорию на три основных района.
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Ключевые слова: Большеземельская тундра, почвенные комплексы, многолетне-
мерзлые породы, почвенно-географическое районирование.

Annotasiya: Ushbu maqolada ekstremal Evropa shimoli-sharqida joylashgan shimoliy 
(oddiy) tundraning tuproq qoplamining xususiyatlari tavsiflangan. Ushbu bioiqlim subzonasi  
noyob taliklarga ega bo'lgan abadiy muzli jinslarning uzluksiz tarqalishi va natijada tundraning 
abadiy muzli tuproqlarining ustunligi bilan tavsiflanadi. Janubiy buta tundrada esa, mineral 
tuproqlar orasida uzoq mavsumiy muzlash, ya'ni abadiy muzlik bo'lmagan tuproqlar ustunlik 
qiladi. Amalga oshirilgan tuproq-geografik rayonlashtirish o'rganilayotgan hududni uchta  
asosiy hududga bo'lish imkonini beradi.

Kalit so'zlar: Bolshezemelskaya tundra, tuproq komplekslari, abadiy muzlik, tuproq-geografik 
rayonlashtirish.

Annotation. This article describes the characteristics of the soil cover of the northern  
(typical) tundra, located in the extreme European Northeast. This bioclimatic subzone is 
characterized by the continuous distribution of permafrost rocks with rare non-through  
talks, and, as a consequence, the dominance of tundra permafrost soils. Whereas in the  
southern shrub tundra, among mineral soils, long-seasonally freezing, that is, non-permafrost,   
soils predominate. The soil-geographical zoning carried out allows us to divide the study area  
into three main areas.

Key words: Bolshezemelskaya tundra, soil complexes, permafrost, soil-geographical zoning.

Введение. Изучаемая территория 
расположена на северо-востоке 
Большеземельской тундры, от р. Кары 
(вдоль которой проходит администра-
тивная граница между Республикой 
Коми и Ямало-Ненецким автономным 
округом) до Байдарацкой губы (залива 
в Карском море) в биоклиматичес-
кой подзоне северных тундр. Для этой 
биоклиматической зоны характерно 
формирование тундровых мерзлотных 
почв. Если в подзоне южных курстар-
никовых тундр (в Воркутинском 
районе Республики Коми и Ненец-
ком автономном округе), детальные 
исследования почвенного покрова 
проводились не одним поколением 
исследователей (Е.Н. Иванова, И.В. 
Забоева, А.Н. Цыпанова, Т.А. Стенина,  
1978; И.Б. Арчегова, 1972, 1985; И.В. 
Игнатенко, 1979; А.В. Кононенко, 1986; 
Г.В. Русанова, 1996; Природная среда 
тундры…, 2005; В.Д. Тонконогов, 2010; 
Атлас почв…, 2010), то почвенный  
покров северных тундр практически 
слабо изучен, а результаты прак-
тически не опубликованы. Лишь в 
последние годы были опубликованы  
результаты исследований маршевых 
почв побережья Баренцева моря 

(Шамрикова и др., 2019; Денева и др., 
2020; Шамрикова и др., 2022; Василе- 
вич и др., 2022). Тем не менее, приб-
режные почвы вследствие своеоб 
разного водного питания и солевого 
состава сильно отличаются от конти-
нентальных  аналогов  северной  тундры.

При конкретных отличиях в 
строении минеральной толщи общим  
для тундровых типов биогеоценозов 
является малая мощность и поверх-
ностное расположение (над мине-
ральной толщей) мохово-торфянистого 
слоя, в котором аккумулированы 
элементы питания растений, подавля-
ющая масса их корней, субстратный 
зоо-микробный комплекс и продукты 
трансформации растительного мате- 
риала. Во всех тундровых почвах 
биологически активный плодород-
ный слой очень слабо связан с 
минеральной толщей, благодаря чему 
он легко отделяется от нее при любых 
механических воздействиях (При- 
родная среда тундры…, 2005; 
Экологические основы…, 2006). Благо-
даря тесной пространственной связи 
между главными биогеоценотичес-
кими структурами разрушение одной 
из них влечет неизбежное наруше-
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ние функционирования биогеоценоза 
в целом. Обычно при усиленном 
транспортном воздействии разру-
шается не только растительное сооб-
щество, но и тесно связанный с ним 
мохово-торфянистый слой почвы. На 
поверхности оказывается биологичес-
ки инертный, бедный питательными 
веществами тиксотропный слой, на  
котором медленно происходит само-
восстановление растительности 
(Евдокимова, 1993).

Таким образом, почвы и 
почвенный покров северной тундры 
остаются слабо изученными даже с 
географических позиций: несмотря на 
небольшое количество компонентов 
почвенного покрова на макроуровне 
(в пределах всей биоклиматической 
подзоны северных тундр) сложность 
микрорельефа создает комлексность 
почвенного покрова на микроуровне. 
Характерны комплексы часто из 
нескольких типов почв, сменяющихся  
в пределах одного почвенного  
профиля или траншеи. Точную 
классификацию и диагностику почв 
и последующее картографирование 
также осложняют процессы криотур-
бации (перемещения масс почвы), 
нарушающие строение профиля и 
обогащающие механическим зане-
сением органического вещества в 
нижние минеральные горизонты.

Условия почвообразования. Район 
исследований лежит в северо-
восточной части Большеземельской 
тундры на предгорной равнине 
в непосредственной близости от 
западных склонов Полярного Урала. 
Почвообразующими породами служат 
четвертичные отложения, среди  
которых по площади доминируют 
отложения последнего покровного 
оледенения, сопоставляемого с 
Зырянским в Западной Сибири. 
Ледниковые отложения представлены 
в основном валунными моренными 

суглинками, реже водно-ледниковыми 
песками и супесями, в южной части 
территории в пределах почвенного/
деятельного слоя – покровными 
суглинками (Государственная геологи-
ческая., 1981; Андреичева, 2002). 
Обломочный материал в морене 
представлен преимущественно поро-
дами восточного склона Полярного  
Урала – песчаниками, сланцами, 
известняками. На территории пре- 
обладает аккумулятивный ледниковый 
рельеф, морфологически представ-
ляющий собой пологохолмистую 
равнину с абсолютными отметками 
поверхности около 200 м. Холмы  
(мусюры) неправильной формы, с 
пологими длинными склонами и 
плоскими, часто заболоченными 
вершинами. Заболочены также 
разделяющие холмы низины. В доли- 
нах рек (Аячяха, Сырьяха, Кара) 
представлены поймы и первые 
надпойменные террасы. Последние 
характеризуются значительной 
заболоченностью.

Регион относится к атлантико-
арктической климатической области, 
климат умеренно континентальный 
(Алисов, 1969). В пределах рав-
нинной части летние изотермы 
температур воздуха идут практически 
субширотно, тогда как зимние – почти  
меридионально, отражая возрас-
тающую с запада на восток суровость 
зимы и ослабление атлантического 
влияния (Атлас республики Коми.,  
1997). Среднегодовые температуры 
воздуха на равнине уменьшаются 
в направлении с юго-запада на 
северо-восток, в том же направлении 
уменьшается количество осадков. 
Ближайшие к району исследований 
метеостанции – Воркута и Хальмер-Ю 
(ныне закрыта), годы наблюдений на  
них 1947-2023 и 1947-1994, соответствен-
но. Среднегодовая температура по 
метеостанции Воркута -5.5° С, по 
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Хальмер-Ю -7.6° С. Зима продолжается 
8 месяцев, среднегодовая температура 
самого холодного месяца, января, 
-20° С в Воркуте и -22° С в Хальмер-Ю. 
Температура самого теплого месяца, 
июля, 12° С на обеих станциях. Период 
с температурами выше 10° С (наиболее 
биологически активными) продол-
жается лишь около 1.5 месяцев. 
Заморозки на почве возможны в конце 
лета с середины августа, в начале 
лета - до конца июня. Годовая сумма 
осадков 700 мм в Воркуте и 600 мм в 
Хальмер-Ю (климатические данные 
по: Научно-прикладной справочник., 
1989; веб-сайт https://ru.climate-data.
org/). Максимальная в году толщина 
снежного покрова на метеостанциях  
60-70 см, однако диапазон ее измене-
ний по территории очень широк: 27-
112 см (Kaverin et al., 2021). Различия в 
толщине снежного покрова – один из 
основных факторов, контролирующих 
температурный режим почв в 
рассматриваемом регионе. В послед-
ние два десятилетия на метеостанции 
Воркута наблюдался тренд увеличе-
ния сумм температур воздуха >0° C, 
значимый на уровне вероятности 90% 
(Kaverin et al., 2021); этот показатель 
коррелирует с глубиной протаивания 
мерзлотных почв (Кудрявцев и др., 1981). 
Район исследований характеризуется 
распространением преимущественно 
сплошных многолетнемерзлых пород 
(ММП). В южной части территории 
примерно до р. Сырьяхи сквозные и 
несквозные талики занимают лишь 3% 
территории, температуры мерзлоты 
-1…-3° C. К северу от р. Сырьяхи имеются 
только несквозные талики, занимаю- 
щие 1% территории, а температуры 
мерзлоты составляют -2…-4° C (Гео-
криология СССР, 1988; Геокриологичес- 
кая карта., 1998; Oberman, Mazhitova,  
2003). В южной части района 
исследований на части территории 
распространены ММП, залегающие 

глубже 2 м от поверхности почвы, не 
сливающиеся со слоем сезонного 
промерзания и не оказывающие силь-
ного влияния на почвообразование. 
В остальном на равнине глубины 
сезонного протаивания в торфяных 
почвах не превышают 1 м, а в 
минеральных меняются в пределах 
70-300 см (Оберман, 1998; Trans-Ural 
Polar.., 2004 и др.). Присутствие экрана 
ММП способствует формированию 
надмерзлотной верховодки, а на  
склонах по поверхности ММП идет 
латеральный сток воды. В целом 
ММП сильно влияет на гидрологию 
поверхностных вод, увеличивая поверх-
ностный сток и уменьшая подземный. 
С ММП тесно связано формирование 
криогенного микрорельефа. В районе 
исследования распространены сле-
дующие формы криогенного, а также 
смешанного фитогенно-криогенного 
рельефа: бугорковатый, пятнисто-
бугорковатый, пятнистый, трещинно-
пятнистый, трещинно-пятнисто-
бугорковатый (последние два типа  
отсутствуют в южной части территории, 
в районе г. Воркуты). На болотах 
переходного типа формируется 
плоскобугристый микрорельеф. 
Микрорельеф развит практически 
повсеместно на плакорах и в 
заболоченных депрессиях, но обычно 
отсутствует на участках, прилегающих 
к линиям стока, на склонах значитель- 
ной крутизны, под склоновыми 
луговинами и на низких уровнях пойм. 
Столь широкое распространение 
микрорельефа создает высокую слож- 
ность почвенного покрова на 
микроуровне с распространением 
почвенных комбинаций (комплексов), 
в которых почвы сменяют друг друга на 
расстояниях от десятков сантиметров 
до первых метров. Кроме того, в про-
цессе формирования микрорельефа 
в почвах развиваются криотурбации 
(перемещения масс почвы), которые 
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приводят к нарушениям строения 
профиля и обогащению нижних 
горизонтов органическим веществом, 
механически занесенным из верхних. 
Мерзлотные и немерзлотные почвы 
имеют принципиально различный 
термический режим, даже если на 
местности их разделяет расстояние  
лишь  в  несколько  десятков  метров. 

Методы исследования
1.1 Полевые методы. Исследо-

вания почв и почвенного покрова 
осуществляли дана вдоль мегатран-
секты 127 км в длину и 3 км в ширину 
между 68°00’ с.ш., 65°09’ в.д. и 67°13’ с.ш., 
63°42’ в.д.

Отбор проб почв проводили в 
соответствии с ГОСТ 17.4.3.01-83, ГОСТ 
17.4.4.02-84 и РД 39-0147098-015-90. С 
этой целью после рекогносцеровоч- 
ного обследования территории 
были выбраны места закладки 
опорных разрезов, характеризующих 
соответствующий тип и подтип почвы. 
Разрезы закладывали на наиболее 
типичных участках ландшафтов с одно-
родным растительным и почвенным 
покровом. 

Описание морфологических 
свойств почв в полевых условиях 
проводили с использованием Мето-
дического руководства по описанию 
почв в поле «Базовые шкалы свойств 
морфологических элементов почв» 
(1982). Глубину нахождения карбонатов 
выявляли по вскипанию образца почвы 
из соответствующего горизонта от 
раствора 10% серной кислоты. В случае, 
когда почва была сформирована на 
плотных карбонатных породах или 
содержала карбонатные включения, 
вскипание мелкозема оценивали 
отдельно от обломочного материала. 
Наличие глеевых процессов в полевых 
условиях подтверждали качественной 
реакцией на ион Fe2+, обрабатывая 
образец почвы 0.2% раствором α,α-
дипиридила.

Для физико-химических анализов 

отбирали пробы почв в строгом 
соответствии с генетическими 
горизонтами. При мощности горизонта 
более 40 см отбирали раздельно 
не менее двух проб с различной 
глубины. Учитывая, что пробы почв 
были предназначены в том числе и 
для определения тяжелых металлов, 
стенку разреза в месте отбора пробы 
зачищали пластмассовым шпателем и 
им же проводили отбор пробы. Пробы 
почв помещали в полиэтиленовые 
пакеты и этикетировали. В процессе 
транспортировки и хранения были 
приняты меры по предупреждению их 
возможного вторичного загрязнения: 
герметичная упаковка пробы в не-
сколько слоев полиэтиленовых паке-
тов, транспортировка засоленных почв  
в  отдельных  пластиковых  контейнерах. 

1.2 Методы химического анализа 
проб

Количественный химический 
анализ в образцах проводили на 
базе экоаналитической лаборатории 
«Экоаналит» Института биологии 
Коми НЦ УрО РАН, аккредитованной в 
Системе аккредитации аналитических 
лабораторий (центров) Росстандарта 
России, сертификат РОСС RU №  
0001.511257 от 25 сентября 2015 г. 

3.3 Систематический список почв
В почвенной классификации, 

имеющей в России официальный 
статус, почвы Крайнего Севера не 
рассматриваются из-за ограничен- 
ности материалов по ним (Классифи-
кация и диагностика почв СССР, 1977,  
стр. 3). Более ранняя классификация 
(Иванова, 1976) содержала тундровые 
почвы, однако, исключение этих почв 
из изданной позднее официальной 
классификации показывает обнаружив-
шиеся проблемы. К настоящему 
времени разработана “Классификация 
и диагностика почв России” (2004 
и в модификации 2008 года), хотя и 
получила одобрение Всероссийского 
съезда почвоведов, но официально 
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не используется государственными 
учреждениями и проектными 
институтами. В этих условиях в 
качестве опорной классификации почв 
применили легенду опубликованного 
листа “Воркута” Государственной 
почвенной карты России масштаба 
1:1млн (Государственная почвенная., 
1998; Пояснительная записка к листу 
Q-41 Воркута, 2011). Очевидно, что в  
силу отсутствия пока подробной 
диагностики и мелкого масштаба этой 
карты, ее легенда не может в полной 
мере удовлетворять требованиям 
крупномасштабной почвенной 
картографии, которая была нашей 
задачей. К тому же на отрезок 
исследуемой мегатрансекты от р. Кары 
до Байдаркой губы опубликованные 
листы Государственной почвенной 
карты отсутствуют. На этот отрезок нам 
пришлось воспользоваться в качестве 
основы классификации легендой  
другой карты, еще более мелко-
масштабной – Почвенной карты 
Российской Федерации масштаба 1:2.5 
млн (Почвенная карта.., 1988), так что 
возникла необходимость преодолеть  
хотя и небольшие, но все же существую-
щие несоответствия в терминологии 
между двумя легендами. В итоге за 
основу классификации почв принят 
синтез легенд двух опубликованных 
мелкомасштабных карт, с выделением 

на низких таксономических уровнях 
дополнительных почвенных разностей, 
отсутствующих в вышеупомянутых 
легендах, но неизбежно выявляемых  
при крупномасштабном картографи-
ровании.

Систематический список почв, 
встреченных на рассматриваемой 
территории приведен в таблице 1. 
Он включает 22 разности на таксоно-
мическом уровне, приблизительно 
соответствующем подтиповому при 
сопоставлении с классификацией 
почв 1977 г. (Классификация.., 1977). 
Точно таксономический уровень почв 
в легендах двух карт, используемых в 
качестве опорных, не оговаривается. 
Индексы горизонтов даны в основном 
в соответствии с классификацией почв 
1977 г. В отличие от последней, однако, 
торфянистые горизонты обозначены 
как T, символ T  – многолетняя мерзлота. 
Почвы в списке объединены в группы 
автоморфных, полугидроморфных, 
гидроморфных, аллювиальных и почв 
тундровых пятен и трещин. Правиль- 
ность использования термина “авто-
морфные” применительно к суглинис-
тым тундровым почвам, которые  
обычно оглеены даже при формиро-
вании на плакорах, подвергается 
сомнению (Соколов, 1993), поэтому этот 
термин сохранен исключительно для 
удобства  пользования  списком.

Таблица-1 
Систематический список почв северной (типичной) тундры предгорной равнины  

Полярного Урала

Таксон высшего ранга (при-
мерно соответствует типу 

почвы)
Таксон низшего ранга (примерно 

соответствует подтипу почвы) Строение профиля

Автоморфные почвы
Подбуры тундровые без разделения Ао-Bf-BC

Тундровые перегнойно-кар-
бонатные без разделения Ao-A0A1ca-Bca-BCca^

Тундровые поверхностно-гле-
евые глеевые Ао-G-B-BC(BC^
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Площади картографических еди-
ниц первого (низшего) порядка на  
территории мегатрансекты приведены  
в таблице 2.

При расчетах для картографи-
ческих единиц второго порядка 
(мезокомбинаций почв) принято, что 
первый компонент занимает 70% 
площади соответствующего полигона,  
а второй 30%. Как видно из приведен- 
ной таблицы 2, на обследованной 
территории преобладают почвы 
бугорковатого комплекса, представ-
ленного тундровыми поверхностно-

глеевыми (глееватыми) и тундровыми 
поверхностно-глеевыми (глееватыми) 
бугорков (35.0 % площади почвен-
ного покрова), второе место по 
распространенности занимают одно-
родные ареалы полугидроморфных 
болотно-тундровых торфянисто-глеевых 
почв (30.7%). Третье по значимости  
место (12%) занимают болотно- 
тундровые торфяно-глеевые почвы.  
На долю остальных выделенных 
почвенных разностей и микроком-
бинаций приходится от 0.1 до 7.6 % от 
общей  площади  почвенного  покрова.

Таксон высшего ранга (при-
мерно соответствует типу 

почвы)
Таксон низшего ранга (примерно 

соответствует подтипу почвы) Строение профиля

глееватые Ао-Bg-B-BC(BC^
сухоторфянистые Ao-Т-Bg(G)-BC(BC^

Тундровые глеевые типичные Ao-Bg(G)-BgC^
дерново-глеевые Ao-Aд-Bg(G)-BgC(G)
перегнойно-глеевые карбонатные Ao-A0A1ca r-Bca r-BCca r^

Полугидроморфные почвы
Болотно-тундровые торфянисто-глеевые Ao-T-Bg(G)-BgC^

торфянисто-глеевые карбонатные Ao-T[10-20 cм]-Bg ca(Gca)-
BgCca^

торфяно- глеевые Ao-T[20-30 cм]-Bg(G)-BgC^

Гидроморфные почвы
Болотные низинные торфяно-глеевые Ao-T[30-50 cм] -G-G^
Болотные переходные типичные Ao-T-T^

деградирующие Ao-T-T^
Аллювиальные почвы
Аллювиальные слоистые без разделения Ao-I-II-…
Аллювиальные перегнойные типичные Ao-AoA1-B(Br)

глеевые Ao-AoA1-Bg(^

Аллювиальные торфяно-гле-
евые без разделения Ao-T-G-G^

Почвы тундровых пятен и трещин
Почвы тундровых пятен типичные B (Bg)-BC^

карбонатные Bca(Bg ca)-BCca^
Почвы тундровых трещин без разделения Ao-T-T^
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Почва/почвенная комбинация Площадь, 
км2

% к общей 
площади почв Индекс

Аллювиальные перегнойные 0.7 0.2 Ап
Аллювиальные перегнойно-глеевые, 2.5 0.7 Апг
Аллювиальные торфяно-глеевые мерзлотные 1.6 0.4 Атг
Аллювиальные слоистые 0.1 0.0 Ас
Болотные низинные торфяно-глеевые 11.3 2.9 Бн
болотные переходные почвы 2.1 0.5 Бп
Болотно-тундровые торфяно-глеевые 46.4 12.0 Тб2

Болотно-тундровые торфянисто-глеевые 117.2 30.7 Тб1

Тундровые дерново-глеевые 0.7 0.2 Тдг
Бугорковатый комплекс: тундровые поверхностно- 
глеевые (глееватые) и тундровые поверхностно- 
глеевые (глееватые) бугорков

133.6 35.0 Тпг

Пятнисто-бугорковатый комплекс: тундровые  
поверхностно-глеевые (глееватые), тундровые  
поверхностно-глеевые (глееватые) бугорков и почвы 
тундровых пятен

29.2 7.6 Тпго

Болотно-тундровые торфянисто-глеевые карбонатные 6.7 1.7 Тб1к

Плоскобугристый комплекс: болотные пере-
ходные почвы мочажин и болотные переходные  
деградирующие почвы бугров

10.1 2.6 БпБпо

Плоскобугристый комплекс: болотно-тундровые  
торфяно-глеевые почвы бугров и болотные  
переходные почвы мочажин

3.4 0.8 БпТб2

Плоскобугристый комплекс: болотно-тундровые  
торфяно-глеевые почвы бугров и болотные  
переходные почвы мочажин

0.4 0.1 Тб2Бп

Бугорковатый комплекс: тундровые торфянисто- 
глеевые карбонатные, тундровые глеевые  
сухоторфяные карбонатные бугорков

8.6 2.2 Тгк1

Пятнисто-бугорковатый комплекс: тундровые  
перегнойные карбонатные и карбонатные почвы  
тундровых пятен

6.8 1.8 Тгко

Подбуры, валуны 1.4 0.3 Пб
Бугорковатый комплекс: тундровые глееватые и  
тундровые глееватые бугорков 0.6 0.2 Тг

Пятнисто-бугорковатый комплекс: тундровые  
перегнойные карбонатные и карбонатные почвы  
тундровых пятен

0.2 0.1 Тко

Итого: 383.6 100.0

Таблица-2
 Площади почв/почвенных микрокомбинаций на территории 127-километровой  

мегатрансекты

Площади почв разного гранулометрического состава приведены в таблице 3. 
Основную роль в почвенном покрове играют суглинистые разности.



28

TUPROQSHUNOSLIK

Таблица 3 
Площади почв разного гранулометрического состава на территории 127-километровой 

мегатрансекты
Гранулометрический состав почвообразующей  

породы Площадь, км2 % к общей площади

Суглинки 367.0 95.7
Супеси 2.8 0.7
Пески 0.7 0.2
Слоистые отложения 3.0 0.8
Торфяные залежи 10.1 2.6
Итого: 383.6 100.0

Далее рассмотрим детально  
только наиболее часто встречаемые 
почвенные комплексы – это минераль-
ные мерзлотные почвы и болотные 
мерзлотные почвы.

Пятнисто-бугорковатый комплекс: 
тундровые поверхностно-глеевые 
(глееватые), тундровые поверхностно-
глеевые (глееватые) бугорков и почвы 
тундровых пятен (рис. 1, индекс на карте 
Тпго). Этот комплекс формируется на 
наиболее дренированных вершинных 
холмов, прибровочных и выпуклых 
участках склонов, т.е. в позициях, 
где зимой мала толщина снежного 
покрова. Многолетняя мерзлота всегда 
обнаруживается на глубинах менее 2 
метров, а обычно близко к глубине 1 
метр. Это проявляется в образовании 
тундровых пятен и в целом более 
интенсивной криотурбированности 
почв.

По термическому режиму поверх-
ностно-глеевые почвы существенно 
различаются между собой в зависи-
мости от глубины залегания много- 
летней мерзлоты. При залегании 
мерзлоты глубже 2 м, что особенно 
характерно для южной части 
обследованной территории (примерно 
до р. Сыръяхи) почвы относятся к 
числу самых теплых минеральных  
почв территории. Зимой температуры 
в них не опускаются ниже 2-3°, а в  
теплые зимы субположительные 
температуры могут сохраняться до 
февраля-марта (Мажитова, Каверин, 

2007). При залегании мерзлоты в  
первом метре от поверхности зимние 
минимумы опускаются до -15-18° С, 
однако нулевые завесы на глубинах 
40-80 см все же сохраняются в 
отдельные годы до января-февраля.  
В формирование зимнего темпера-
турного режима почв равный вклад 
вносят температуры воздуха и мощ-
ность снежного покрова. Пороговым 
значением мощности, разделяющим 
мерзлотные и немерзлотные почвы, 
является ~50 см (Шаманова, 1970; 
Мажитова, Каверин, 2007). Летние 
температуры почв в значительной 
мере выровнены по территории 
(Кононенко, 1986; Мажитова, Каверин, 
2007). Г.Г. Мажитовой были получены 
температурные ряды для 11 различ-
ных почв территории, термические 
режимы классифицированы по системе 
В.Н. Димо (1972). Немерзлотные почвы 
района исследований относятся к 
холодному годовому подтипу дли-
тельно сезоннопромерзающего типа, 
по лету переходные от холодных к  
очень холодным, а по зиме умеренно 
холодные. Мерзлотные минеральные 
почвы по годовым и летним харак-
теристикам также очень холодные,  
но по зиме ближе к холодным. 
Метеостанции региона ведут наблю-
дения за температурой только почв  
без сливающейся мерзлоты.

Морфологическое описание  
почвы основной поверхности дано на 
примере разреза Т.91:
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Горизонт Глубина, см Описание

Ао 0-3 Темно-бурая оторфованная подстилка, в основе рыхлая, но скреплена 
корнями

G 3-18 
Голубовато-светло-серый с более ярким большим голубым пятном и 
мелкими охристыми пятнами, легкий суглинок, слитный, но явной 
тиксотропии нет 

Bg 18-60

Светло-бурый, почти без оглеения, есть только единичные мелкие  
сизые пятна, средний к легкому суглинок, структура слоевато- 
ореховатая, отдельности отчетливо обособлены, но непрочные, легко 
деформируются из-за высокой влажности, сырой

Мерзлота на глубине 110 см

Рис. 1 - Пятнистая ерниковая тундра и тундровая поверхностно-глеевая почва  
основной поверхности (Т. 91) (фото Г.Г. Мажитовой)

Поскольку тундровые поверх-
ностно-глеевые почвы являются на 
обследованной территории домини-
рующей на плакорах почвенной 
разностью, мы приводим ниже сводку 
их аналитических параметров по 
всем проанализированным разрезам.  
Реакция водной суспензии кислая-
слабокислая (рН водный 4-5). Реакция 
солевой вытяжки, дающая представ-
ление об обменной кислотности почв, 
составляет в среднем 3.70 (стандартное 
отклонение 0.51, n=101, осреднены  
данные по всем горизонтам), что 
соответствует сильнокислым почвам, 
при диапазоне 2.9-6.8. Значения  
выше 6.0 встречаются только в  
самых нижних горизонтах и могут 
быть связаны с карбонатностью 
подстилающей породы в отдельных 

разрезах. По профилю рН меняется  
слабо или повышается книзу. 
Гидролитическая кислотность в 
органо-аккумулятивных горизонтах 
(оторфованных подстилках, редко – 
перегнойных горизонтах) составляет 
в среднем 54.30 ммоль/100 г почвы 
(стандартное отклонение 16.34,  
диапазон 7.1–84.4, n=32). В нижележа- 
щих горизонтах она составляет 7.85 
ммоль/100 г почвы (стандартное 
отклонение 3.80, диапазон 1.13-17.30, 
n=69). Потери при прокаливании в 
подстилочных и сухооторфованных 
горизонтах 55-89%. Содержание  
углерода (по Тюрину) в нижележащих 
горизонтах в среднем 1.22% (стандарт-
ное отклонение 1.33, диапазон 0.17-
6.95, n=65). Отношение C:N, характери- 
зующее глубину разложенности и 
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степень лабильности органического 
вещества, в органо-аккумулятивных 
горизонтах составляет в среднем 24 
(стандартное отклонение 4, диапазо н 
13-32, n=29), в минеральных горизонтах 
среднее 10 (стандартное отклонение 
4, диапазон 4-19, n=43). Такие 
значения говорят о грубом характере 
органического вещества органо-
аккумулятивных горизонтов, а также 
о преобладании достаточно грубого 
органического вещества в минераль-
ных горизонтах, что объясняется не 
столько иллювиальной природой 
последнего, сколько заносом в резуль-
тате криотурбаций. Сумма обменных  
Cа и Мg в органо-аккумулятивных 
горизонтах в среднем 11.71 ммоль/100 
г почвы (стандартное отклонение 8.98, 
диапазон 0.94-40.04, n=29), что немного 
ниже среднего для аналогичных 
горизонтов всех минеральных 
некарбонатных почв территории  
(16.17 ммоль/100 г почвы). В нижележа-
щих горизонтах диапазон значений  

этого показателя 0.1-12.2 ммоль/100 г  
почвы. Степень насыщенности 
основаниями в среднем по всем 
горизонтам составляет 27% (стандарт-
ное отклонение 26, диапазон 0-100, 
n=101). Профильное распределение 
подвижного фосфора характеризуется 
минимумом в средней части профиля 
и максимальными значениями либо 
в органо-аккумулятивных горизонтах, 
либо в горизонтах переходных в 
породе. Максимум в содержании 
подвижного калия всегда приурочен 
к органо-аккумулятивным горизонтам. 
В органо-аккумулятивных (основных 
корнеобитаемых) горизонтах среднее 
содержание фосфора 101.60 мг/кг  
почвы (стандартное отклонение 50.77, 
диапазон 13.6-255.5, n=29), среднее 
содержание калия 499.76 (стандартное 
отклонение 165.32, диапазон 156.1-879, 
n=26).

Физико-химические показатели 
почв двух характерных разрезов 
приведены в таблице 4.

Таблица 4
Физико-химические показатели тундровых поверхностно-глеевых почв

Гори-
зонт

Глубина, 
см

рН 
водн.

рН 
сол.

Гидроли- 
тическая 

кислотность, 
ммоль/100 г 

почвы

Азот 
общ.

Углерод 
общ.

Углерод по 
Тюрину, P2O5 К2О

% мг/кг

Тундровая поверхностно-глееватая (слабооглеенная) почва, разрез Т.97
0-2 5.6 3.7 42.00 1.12 23.30 44.6* 68.5 690.6

2-15 4.8 3.6 11.00 0.11 0.95 0.91 10.5 18.55
15-25 4.8 3.8 11.00 0.24 3.00 2.52 12.6 12.86
25-40 5.5 4.1 4.14 0.05 0.29 0.27 85.6 24.92
40-60 5.8 2.07 0.04 0.20 0.17 131.9 42.22
60-70 6.2 5.1 1.86 0.03 0.17 0.17 211.6 29.06

Тундровая поверхностно-глеевая почва, разрез Т.91
0-2(3) 4.6 4.1 29.90 1.07 34.00 76.6* 174.9 1408

2(3)-20 5.6 4.0 4.71 0.08 0.89 0.89 75.6 29.06
20-40 5.8 4.1 3.79 0.05 0.30 0.31 64.8 32.89
40-55 5.9 5.2 2.74 0.04 0.17 0.23 135.2 62.25

* – потеря массы при прокаливании 
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Гори-
зонт

Глубина. 
см

Обменные катионы, 
ммоль/100 г почвы

Сумма  
обменных 
оснований, 
ммоль/100 г 

почвы

Степень насыщен-
ности основа-

ниями, %Ca2+ Mg2+ Na+

Тундровая поверхностно-глееватая (слабооглеенная) почва, разрез Т.97 
0-2 15.88 2.71 0.07 18.59 31

2-15 2.66 0.71 0.011 3.37 23
15-25 2.60 0.60 0.024 3.20 23
25-40 6.67 2.24 0.039 8.91 68
40-60 8.49 2.92 0.049 11.41 85
60-70 9.09 3.12 0.038 12.21 87

Тундровая поверхностно-глеевая почва, разрез Т.91
0-2(3) 18.90 5.68 0.204 24.58 45

2(3)-20 6.43 3.33 0.110 9.76 67
20-40 6.24 3.13 0.084 9.37 71
40-55 7.24 3.73 0.103 10.97 80

Продолжение таблицы 4

Плоскобугристый комплекс: бо-
лотные переходные деградирующие 
почвы бугров и болотные переходные 
почвы мочажин (рис. 2, индекс на карте 
БпоБп). Этот комплекс распространен 
на обследованной территории менее 
широко, чем предыдущий, отличается 

от него преобладанием по площади 
бугров над мочажинами. Комплекс  
чаще всего встречается в централь-
ных частях озерных котловин и вод-
раздельных депрессий, где приток  
влаги максимален и условия для 
развития пучения оптимальны

Рис. 2 - Плоскобугристое болото с преобладанием по площади бугров над  
мочажинами и почва бугра (Т. 264) (фото Г.Г. Мажитовой)

Морфологическое описание дано на примере разреза Т. 264-КВ.
Горизонт Глубина, см Описание

Т1 0-10 Подстилка торфянистая, темно-бурая, слоистая. Слаборазложив- 
шаяся, влажная, редкие корни. Переход отчетливый. 

Т2 10-20 Торф среднеразложившийся, оранжево-коричневый, слоистый,  
сырой.      Переход резкий.

Т3 20-40 Торф черного цвета, разложившийся. уплотнен. сырой. Переход  
постепенный.

Т4 40-60 Торф черного цвета, мажется. плотный. сырой. Мерзлота с 50 см.



32

TUPROQSHUNOSLIK

Физико-химические показатели 
почв плоскобугристых комплексов 
приведены в таблице 5. По значе-
ниям рН все почвы сильнокислые. 
Болотные переходные почвы харак-

теризуются высокой кислотностью и 
ненасыщенностью (табл. 24). Широкие 
отношения общего углерода к 
азоту соответствуют низкой степени 
разложенности торфов.

Таблица 5 - Физико-химические показатели почв плоскобугристых комплексов

Горизонт
Глуби-

на, см
рН 

водн.
рН 
сол.

Гидро-
ли-тическая 
кислотность, 
ммоль/100 г 

почвы

Азот 
общ.

Углерод 
общ.

Углерод 
по Тю-
рину

P2O5 К2О

% мг/кг

Болотно-тундровая торфяно-глеевая почва (разрез 274-КВ)
AO 0-15 3.6 2.83 72.1 1.38 42.5 93.37* 59.50 266.60
Aт 15-25 4.1 3.26 70.5 1.7 40.3 84.19* 56.10 84.50

Болотная переходная деградирующая почва (разрез на Т. 90)
Т1 0-25 3.9 3.3 67.40 1.76 41.80 85.43* 39.8 92
Т2 25-32 4.1 3.3 61.60 1.68 44.60 87.37* 8.6 38

Болотная переходная почва (разрез на Т. 90)
Т^ 0-20 4.4 3.9 51.40 3.00 44.30 95.63* Не 

опр.
Не 

опр.
* – потеря при прокаливании 

Продолжение таблицы 24

Горизонт Глубина, 
см

Обменные катионы,
ммоль/100 г почвы

Сумма обмен-
ных оснований, 

ммоль/100 г 
почвы

Степень насыщенно-
сти основаниями, %Ca2+ Mg2+ Na+

Болотно-тундровая торфяно-глеевая почва (разрез 274-КВ)
AO 0-15 7.92 3.42 не опр. 11.34 14
Aт 15-25 0.23 0 не опр. 0.23 0

Болотная переходная деградирующая почва (разрез на Т. 90)
Т1 0-25 9.59 0.97 0.03 13.78 17
Т2 25-32 12.81 2.08 0.013 14.89 19

Болотная переходная почва (разрез на Т. 90)
Т^ 0-20 9.59 0.97 0.03 13.78 17

П о ч в е н н о - г е о г р а ф и ч е с к о е 
районирование обследованной 
территории

Почвенный покров территории, 
примыкающей к мегатрансекте, может 
быть разделен на 3 района, сущест- 
венно различных по протяженности:

(1) 1-16 км мегатрансекты. 
Почвенный покров плакоров образо- 
ван тундровыми поверхностно-глее-
выми почвами с небольшим участием 
тундровых (профильно-) глеевых 
(последние замещают поверхностно-
глеевые и доминируют на плакорах 
к северу от р. Кары). В полугидро- 

морфных условиях доминируют  
болотно-тундровые торфянисто-
глее-вые почвы. в гидроморфных –  
почвенные комплексы плоскобуг- 
ристых болот.

(2) 16-37 км. Область рас-
пространения карбонатной морены 
и прилегающая к ней с северо-
востока область распространения 
неразделенных ледниковых преиму-
щественно карбонатных отложений. 
В почвенном покрове плакоров 
доминируют тундровые глеевые 
перегнойно-карбонатные и тундро-
вые глеевые торфянисто-карбонатные 
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почвы. Полугидроморфные почвы, 
как и в первом районе представлены 
в основном болотно-тундровыми 
торфянисто-глеевыми. Но, в отличие 
от первого района, помимо бескар-
бонатных, распространены карбонат-
ные разности. Гидроморфные почвы 
занимают ограниченные по сравнению 
с первым районом площади и 
представлены в основном болотными 
низинными торфяно-глеевыми.

(3) 37-127 км. Почвенный пок-
ров плакоров, несмотря на большую 
изрезанность контуров, характери-
зуется небольшим числом компонен-
тов, наиболее простым строением и 
наибольшей однородностью. Почвен-
ный покров плакоров образован 
тундровыми поверхностно-глеевыми 
почвами. Среди полугидроморфных 
почв, занимающих пологие склоны 
холмов-мусюров и полосы вдоль 
линий стока, доминируют болотно-
тундровые торфянисто-глеевые почвы 
(как и в двух первых районах, но, в 
отличие от второго района, среди них 
нет  карбонатных). Болотные почвы 
занимают очень небольшие площади  
по сравнению с двумя другими  
районами и формируются в немно-
гочисленных озерных депрессиях.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Территория северной тундры, 

несмотря на небольшое количество 
типового разнообразия почв в целом 
по территории, характеризуется 
сложным почвенным покровом, 
характерной чертой которого является 
распространение почвенных микро-
комбинаций;

- в соответствии с характером 
почвообразущих пород и условиями 
почвообразования на исследуемой 
территории можно выделить 3 района, 
различающихся по типам почв, их 
физико-химическим свойствам, сте-
пенью устойчивости к антропогенным 
воздействиям. Наиболее быстро 
будут восстанавливаться после антро- 
погенных повреждений почвы 

гидроморфного ряда; 
-  к современным физико-

геологическим процессам, осложняю-
щим инженерно-геологические усло-
вия территории, относятся: наличие 
ММП, находящихся преимущественно 
в первом метре от поверхности почвы; 
высокая степень заболоченности 
территории; предрасположенность 
приповерхностных грунтов к проявле-
нию тиксотропных, пучинистых свойств, 
проявлению сил морозного сцепления 
с подземными частями сооружений 
в пределах деятельного слоя; речная 
эрозия; обвально-осыпные, оползне- 
вые явления и процессы карстообра-
зования;

- почвы исследуемой территории 
характеризуются низкой устойчивостью 
к техногенным воздействиям, низкими 
скоростями самовосстановления, что 
требует строжайшего соблюдения 
экологических требований при проек-
тировании, строительстве и эксплуата-
ции  инфраструктурных  объектов; 

- растительность территории 
северной тундры, несмотря на 
интенсивный выпас оленей и 
строительства и эксплуатации 
магистрального газо-провода и 
прилегающей автодороги, можно 
оценить как имеющую слабую степень 
нарушения (практически полностью 
сохранена целостность растительного 
покрова и плодородный слой почвы). 
Основными типами антропогенных 
форм нарушений являются: грунто- 
вые и вездеходные дороги, отсыпки 
линий УКЖД и площадные участки 
насыпного грунта.
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UDK:631.48 
MARKAZIY FARG‘ONAGA YОNDOSH SO‘X YОYILMASINING 

SUG‘ORILADIGAN GIDROMORF TUPROQLARI 

Mamajanova O‘ktamxon Xasanbayevna,
 biologiya fanlari falsafa doktori (PhD) v.b.

Tuproqshunoslik va agrokimyoviy tadqiqotlar instituti 

Аннотация. Maqolada Buvayda tumani eskidan, yangidan sug‘oriladigan va yangi 
o‘zlashtirilagan o‘tloqi saz tuproqlarni agrokimyoviy ko‘rsatkichlari bayon qilingan. O‘rganilgan 
barcha tuproqlar asosan yengil, o‘rta va og‘ir qumoqli bo‘lib, turlicha sho‘rlanishga  
uchragan. Gumus va oziqa elementlari bilan o‘zlashtirilganlik davriga bog‘liq holda ta’minlan-
ganligi kuzatiladi.

Kalit so‘zlar: o‘tloqi saz tuproq, mexanik tarkib, sho‘rlanganlik, gumus, arzik, fosfor, kaliy, 
sho‘rlanish, saz rejimi, geomorfologiya, markaziy Farg‘ona, So‘x yoyilmasi.

Аннотация. В статье описаны агрохимические показатели старых, новоорошаемых  
и ново- освоенных лугово-сазовых почв Бувайдинского района. Все изученные почвы  
преимущественно легкие, средние и тяжелые суглинистые, имеют различную  
засоленность. Замечено, что гумус и питательные вещества поступают в зависимости от  
периода ассимиляции.

Ключевые слова: лугово-сазовая почва, механический состав, засоление, гумус,  
арзик, фосфор, калий, засоление, сазовый режим, геоморфология, центральний Фергана, 
Сўхский вейер.

Annotation.The article describes the agrochemical indicators of old, newly irrigated  
and newly developed meadow-saz soils of the Buvaida region. All studied soils are predo- 
minantly light, medium and heavy loamy, with varying salinity. It has been noted that humus  
and nutrients are supplied depending on the assimilation period.

Key words: meadow-saz soil, mechanical composition, salinity, humus, arzik, phos-phorus, 
potassium, salinity, saz regime, geomorphology, central Fergana, Sukhsky veyer.

Kirish. Farg‘ona vodiysi dunyo iqlim 
kartasida quruq iqlimli hududlardan   
bo‘lib, O‘rta yer dengizining shimoliy 
qismlari bilan bir xil geografik kenglikda 
joylashgan. Lekin vodiyning dengizlardan 
uzoqligi, iqlimni qurg‘oqchilligi, janubiy 
nam (Hind dengizi) havo, massalari  
hamda shimoliy sovuq havo ta’siri iqlimi 
keskin o‘zgargan muhitini vujudga keltir-
gan. massalarini Turon iqlim provinsiyasi 
tarkibiga kiruvchi Farg‘ona vodiysining 
atrofini tog‘ tizmalari bilan o‘ralganligi, 
uning iqlimini boshqa hudud iqlimlariga 
nisbatan muqim bo‘lishiga sharoit  
yaratgan. 

Farg‘ona vodiysi botiqligi o‘zining 
quruq iqlimi, havo haroratini mavsumiy 
va kunlik tez o‘zgaruvchanligi, atmosfera 
yog‘inlarini juda kamligi bilan ajralib 

turadigan Markaziy Farg‘ona cho‘l zonasi 
mavjud. Yog‘inlar qish-bahor faslida  
tushadi, butun yoz va kuzni boshlanishi 
quruq o‘tadi. Bu esa yil davomida 
suv-issiqlik rejimini o‘zgarib turishiga 
sabab bo‘ladi. Ko‘chib yuruvchi qum 
tepaliklari va barxanlardan tashkil  
topgan Qoraqalpoq, Oq qum va  
Yozyovon cho‘llari Markaziy Farg‘onada 
joylashib, tipik cho‘l agrolandshaftini 
vujudga keltirgan, lekin keyingi  
50-70 yil ichida cho‘l zonasidagi yerlarni  
keng o‘zlashtirishlar hisobiga, uning 
landshafti hozirda tamomila o‘zgarishga 
uchragan va antropogen landshaftlar 
yuzaga kelgan. 

Markaziy Farg‘ona cho‘l zonasida 
sug‘oriladigan  o‘tloqi, o‘tloqi allyuvial, 
o‘tloqi saz(-allyuvial), o‘tloq-botqoq,  



37
ISSN 2181-0826  4/2024 y.

TUPROQSHUNOSLIK

botqoq-o‘tloqi, botqoq, qumli-cho‘l 
tuproqlari va sho‘rhoklar tarqalgan.

Ishning maqsadi: So‘x yoyilmasi 
sug‘oriladigan gidromorf tuproqlari 
shakllangan sharoitlarda, ularning  
xossa-xususiyatlarini  yoritib  berishdan  
iborat.

Tadqiqotlari amalga oshirish va 
uslublari: Tadqiqotlar dala, labarotoriya va 
kameral sharoitlarda tuproqshunoslikda 
umumqabul qilingan standart uslublar 
bo‘yicha amalga oshirildi: Tuproq 
namunalarini olish va laboratoriya tahlil 
ishlari [1] hamda [2;3] tuproq xaritalash 
ishlari TAITIning qo‘llanmalari bo‘yicha 
asosida bajarilgan.

Tadqiqot natijalari va ularning 
muhokamasi: Markaziy Farg‘ona cho‘l  
zonasi ayrim eskidan dehqonchilik 
qilinadigan zonalarida sug‘oriladigan 
o‘tloqi tuproqlar ham mavjud va  
ularni morfogenetik va boshqa xossa-
xususiyatlari o‘rganilgan. Buvayda 
tumanidagi Bachqir texnika xo‘jaligida 
eskidan sug‘oriladigan o‘tloqi tuproqlari 
qoplamlari allyuvial-prolyuvial yotqiziq-
laridan tashkil topgan, So‘x daryosi 
yoyilmasining chekka qismlarida keng 
tarqalgan va keskin ajralib turadigan 
qalin allyuvial-prolyuvial va ko‘l-allyuvial 
yotqiziqlardan iborat, Sirdaryoning  
qadimgi allyuvial tekisligi (cho‘l zona) 
geomorfologik rayonlarida joylashgan. 
Xo‘jalikda eskidan va yangidan sug‘orila-
digan o‘tloqi va yangidan sug‘oriladigan 
o‘tloqi  saz  tuproqlar  shakllangan [4]. 

Eskidan sug‘oriladigan o‘tloqi tup-
roqlari So‘x daryosi konus yoyilmalari- 
ning chekka qismlari va Markaziy 
Farg‘onaning qadimgi allyuvial tekisliklari 
bilan tutashgan cho‘l hududlarida 
tarqalgan. 

Eskidan sug‘oriladigan o‘tloqi tup- 
roqlari mexanik tarkibiga ko‘ra, asosan 
o‘rta va yengil qumoqlardan iborat. 
Bu tuproqlarni morfologik jihatdan  
kulrang, chirindili qatlami yaxshi 

shakllangan, tuproq profilining quyi 
qismlarida yengil qumoqlar va qumloqli 
qatlamlar uchraydi. Tuproqlarning  
mexanik tarkibida yirik qum zarrachalar 
haydov qatlamida o‘rtacha 16,9% dan  
22,3% gachani va yirik chang zarrachalari 
o‘rtacha 27,5% dan 38,9% gachani tashkil 
etgani holda, yirik chang zarrachalari 
miqdorini ustivorligi aniq ko‘rinadi.  
Ushbu tuproqlar profilida yirik chang va 
yirik qum zarrachalari turli miqdorlarda 
tebranadi, bu tuproqlarni uzoq sug‘orish- 
lar, ishlov berishlar hamda ichki nurash  
va il zarrachalarini yuvilishi jarayonlari  
bilan bevosita bog‘liq. Eskidan 
sug‘oriladigan o‘tloqi tuproqlarida  
agroirrigatsion qatlamlarining kichikligi, 
ba’zan haydalama qatlamdan qalinroq  
va bir xil mexanik tarkibda hamda  
rangda bo‘lishi bilan ajralib turadi. Ular 
ostida allyuvial-prolyuvial yotqiziqlarining 
qatlamli qatlamlari yotadi.

Eskidan sug‘oriladigan o‘tloqi 
tuproqlar sho‘rlanishiga ko‘ra, turlicha 
bo‘lib, kuchsiz, o‘rtacha va kuchli  
darajada, asosan sulfat tipida sho‘r- 
langan. Kuchsiz darajada sho‘rlanishga 
uchragan tuproqlarda quruq qoldiq 
o‘rtacha 0,360-0,770% (sulfat tipida),  
o‘rtacha sho‘rlanganlarda 1,185% (sulfatli 
tipda), kuchlida 1,090% (xlorid-sulfatli 
tipda) tashkil etadi. Grunt suvlari sathi 
ko‘tarilgan, tuproq profilida zang 
dog‘lari ko‘plab uchratiladi va huddi 
shu joydan (chuqurlikdan) tuproqning 
ustki qatlamlarida tuzlar va gipslarni 
to‘planganligi kuzatiladi. 

Eskidan sug‘oriladigan o‘tloqi 
tuproqlarni haydalma qatlamidagi 
gumus miqdori o‘rtacha 0,85-1,28% ni, 
umumiy azot – 0,046%, fosfor – 0,38%,  
kaliy 2,27% ni tashkil etadi. Harakat- 
chan azot 8,75-18,75 mg/kg ba’zan  
27,5 mg/kg.ni, fosfor 16-21 mg/kg  
ba’zan 33,0 mg/kg. ni, kaliy 348-374  
mg/kg ba’zan 455 mg/kg. ni tashkil  
etadi [5] (1 va 2-rasmlar).
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1-rasm. Eskidan sug‘oriladigan o‘tloqi tuproqlaridagi kaliy (K2O) miqdori, mg/kg hisobida

2-rasm. Sug‘oriladigan o‘tloqi tuproqlaridagi fosfor (F2O5) miqdori, mg/kg hisobida

Bu tuproqlar harakatchan azot 
va fosfor bilan kam darajada va kaliy  
elementi bilan o‘rtacha darajada 
ta’minlangan. Karbonatlar (SO2) miqdori 
kesma profilida qatlamlarida o‘rtacha 
7-9% ni tashkil etadi. Sug‘oriladigan o‘tloqi 
tuproqlarni o‘rta va quyi qatlamlarida 
sho‘x va arziqlarni hosil bo‘lganligi dala 
tadqiqotlari davrida qayd qilindi. 

Xo‘jalik hududida yangidan sug‘o-
riladigan o‘tloqi tuproqlar tarqalgan bo‘lib, 
ularni asosiy qismi cho‘l zonasiga to‘g‘ri 
keladi. Yangidan sug‘oriladigan o‘tloqi 
tuproqlar, eskidan sug‘oriladigan o‘tloqi 

tuproqlardan sezilarli farqlanib, o‘zining 
mexanik tarkibiga ko‘ra, turlichaligi va 
tuproq profillarini qatlamliligi bilan ajralib 
turadi. Bu tuproqlarda ba’zan 1 m. dan 
quyida qumli to‘shamalar uchraydi [6].

So‘x daryosi yoyilmasining chekka 
qismi qadimgi tekisliklar rayonida yan- 
gidan sug‘oriladigan o‘tloqi tuproqlar, 
prolyuvial-allyuvial yotqiziqlarda shakl-
langan. Bu tuproqlarni mexanik tarkibi  
o‘rta va yengil qumloqli bo‘lib, kesma 
profilida quyiga tomon tuproq mexanik 
tarkibining yengillashib borishi kuzatiladi 
(1-jadval). 
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1-jadval 
Bachqir texnika xo‘jaligi. Yangidan sug‘oriladigan o‘tloqi tuproqlarning  

mexanik tarkibi, % hisobida

Kesma
№

Chuqurlik 
sm

Tuproq zarrachalari miqdori % da, o‘lchami mm da Tuproq mexanik 
tarkibi>0,25 0,25-

0,1
0,1-
0,05

0,05-
0,01

0,01-
0,005

0,005-
0,001 <0,001 fizik 

loy

18

0-32 9,6 2,4 9,4 36,3 42,3 O‘rta qumoq 
32-53 9,6 2,4 18,1 37,5 32,4 O‘rta qumoq
53-88 6,8 1,7 9,5 52,2 29,8 Yengil qumoq
88-122 10,8 2,7 9,6 46,3 30,6 O‘rta qumoq

122-155 8,8 2,2 9,3 56,4 23,3 Yengil qumoq

19

0-29 11,6 2,9 13,8 37,1 34,6 O‘rta qumoq

29-46 17,6 4,4 13,8 33,1 31,1 O‘rta qumoq

46-82 22,0 5,5 19,2 26,1 27,2 Yengil qumoq
82-17 24,0 6,0 17,7 26,0 26,3 Yengil qumoq

117-140 19,6 4,9 22,9 23,3 29,3 Yengil qumoq

Ushbu tuproqlar allyuvial tekisliklar 
rayonida joylashganligi bois, mexanik 
elementlar miqdori turlicha ko‘rinishda 
uchraydi. Ba’zi kesmalarda yirik chang 
zarrachalarining kesma profili bo‘yicha 
quyi tomon ortib borsa, (18-kesma) 
boshqalarida aksincha kamayib borishi 
(19-kesma) kuzatiladi. Bu umumiy 
qonuniyatga mos ravishda, ya’ni,  
gidromorf tuproqlarda allyuviylarni 
cho‘kishi turli tuman bo‘lishi bilan ajralib 
turadi. Shuning uchun ham ushbu 
tuproqlarda yirik qum zarrachalarining 
umumiy miqdori haydov qatlamida  
15-20% dan va yirik chang zarrachalarini 
umumiy miqdori 40% dan oshmaydi. 

Agroirrigatsion qatlam qalinligi qisqa  
yoki shakllanmagan. 

Yangidan sug‘oriladigan o‘tloqi 
tuproqlar turli darajada sho‘rlanishga 
uchragan, bu holat hududni o‘ziga  
xos gidrogeologik sharoitidan va uning 
cho‘l iqlimiga mansubligidan kelib  
chiqgan. Bu tuproqlarni barchasi kuchsiz 
darajada sho‘rlangan quruq qoldiq 
o‘rtacha 0,790-0,975% ni tashkil etadi  
(3-rasm). Ba’zan tuz kristallarini  
profilning quyi qismida ko‘proq  
to‘planib, sho‘rlanish darajasini ortganligi 
kuzatiladi. Shuningdek, bu yerlarda turli 
darajada gipslashgan tuproqlar ham 
uchraydi.

3-rasm. Yangidan sug‘oriladigan o‘tloqi tuproqlarda quruq qoldiq miqdori, % hisobida
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Yangidan sug‘oriladigan o‘tloqi 
tuproqlarni chirindili qatlami qalinligi  
qisqa. Gumus miqdori haydov qat- 
lamida 1,12-1,32 %, fosforni harakatchan 
shakli o‘rtacha 16-23 mg/kg, kaliy  

348-455 mg/kg ni tashkil etadi. Bu  
tuproqlar gumus bilan o‘rtacha, 
harakatchan fosfor bilan kam va kaliy  
bilan yetarli va yuqori darajada  
ta’minlangan (2-jadval). 

2-jadval 
Yangidan sug‘oriladigan o‘tloqi tuproqlarda, gumus va oziqa moddalarining  

miqdoriy ko‘rsatkichlari
Kesma  

№
Qatlam chuqurligi, 

sm Gumus, % R2O5 mg/kg K2O mg/kg SO2  karb.

18

0,32 1,32 16,0 348,1 8,02
32-53 0,72 15,0 321,3 6,44
53-88 1,18 5,9 374,9 5,59
88-122 0,65 5,2 294,6 8,97

122-155 0,59 5,0 267,8 8,13

19

0-30 1,12 23,0 455,2
30-46 0,62 22,0 374,9
46-82 0,92 18,0 348,1
82-117 0,36 16,0 321,3

117-140 0,29 10,0 156,7

Bu tuproqlarda harakatchan fosforni 
kamligi tuproqga tushayotgan o‘simlik va 
tuproqdagi hayvonlar qoliqlari va ularni 
minerallashuv jarayoni bilan bog‘liq bo‘lib, 
quruq iqlimli cho‘l sharoitida ular miqdori 
yetarli darajada emas. Bundan tashqari, 
tuproqdagi mineral fosfor birikmalari 
(kalsiyfosfat)ni kam erishi tufayli ham 
fosfor zahiralarini kamligi ham kuzatiladi. 
Tuproqlarni karbonatliligi mexanik tarkibi-
ga bog‘liq holda tuproq profilida o‘rtacha 
7- 8% ni tashkil etadi.

Yangidan sug‘oriladigan o‘tloqi tup-
roqlarda yer osti suvlari minerallashgan 
va yuzaga yaqin joylashganligi, sho‘rhok-
lanish jarayonining rivojlanishiga sharoit 
yaratgan, aksariyat bunday tuproqlarni 
haydov osti qatlamlarida yillar davomida 
shakllanayotgan bo‘lak-bo‘lak tuzilishli 
arziqlarni uchratish mumkin. Shu sababli 
markaziy Farg‘ona zonasidagi barcha 
yangidan sug‘oriladigan o‘tloqi tuproqlari 
turli darajada sho‘rlanishga uchragan. 
Ular orasida o‘rtacha va kuchli darajada 
gipslashgan tuproqlar ham uchraydi [7].

O‘zbekistonning cho‘l zonasi va 
ularga yondosh (chala cho‘l) zonalarda 
yer osti suvlarining irrigatsion-saz rejimi 
sharoitlarida o‘tloqi saz tuproqlari tarqal- 
gan. Bunday tuproqlar ko‘proq Qo‘qon 
guruhi tumanlarida rivojlangan. Farg‘ona 

vodiysi daryo yoyilmalarining quyi (ba’zan 
o‘rta- Shohimardonsoy, Oltiariqsoy, 
Marg‘ilonsoy) qismlarida o‘tloqi saz tup-
roqlari tarqalgan. O‘tloqi saz tuproqlar, 
dehqonchilik qilinadigan asosiy tuproq 
guruhlaridan hisoblanib, o‘zining 
unumdorlik xususiyati ya’ni gumus va 
azotga boyligi bilan ajralib turadi, hatto 
haydov osti qatlamlari gumus miqdoriga 
ko‘ra haydov qatlamidan qolishmaydi.  

Sug‘oriladigan o‘tloqi saz va o‘tloqi 
tuproqlarni sizot suvlari bilan doimiy 
namlanib turishi, nafaqat tuproq paydo 
bo‘lishiga balki, tuproqga tushgan o‘simlik 
qoldiqlarini ham chirishiga ijobiy ta’sir 
etgani holda, bu tuproqlarda chirindini 
miqdori nisbatan yuqori miqdorlarda qayd 
qilindi. Keyingi yillarda o‘tkazilgan yerlarni 
tekislash ishlari natijasida, relefdagi bun- 
day katta farqlar uncha sezilmaydi va bu  
holat sug‘oriladigan hudud tuproq qopla-
mlarida kam seziladi. Sug‘orma dehqon-
chilik ham o‘z navbatida o‘tloqi tuproql-
arni shakllanishida katta rol o‘ynagan ya’ni, 
sug‘orish, uzluksiz agrotexnik ishlovlarni 
olib borilishi, irrigatsion keltirilmalarni 
sug‘orish suvlari bilan dalalarga oqib kirishi, 
qo‘shimcha organi-mineral o‘g‘itlarni 
solinishi natijasida, tuproqlarni suv-havo 
rejimi, xossa-xususiyatlari, stukturaviy tuzi-
lishi, gidrologiyasi va meliorativ holatida 
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katta o‘zgarishlar yuz berganligi tuproqlar-
ni morfogenetik tuzilishida ham ko‘rinadi. 

Janubiy Farg‘ona tog‘laridan oqib 
keluvchi soy va daryo konus yoyilmalari-
ning chekka (tashqi) qismlarining tuproq 
qoplamlarini shakllanishida, daryo suvlari 
bevosita ishtirok etgan, chunki masalan, 
asosiy sug‘oriladigan tuproq qoplamlari 
So‘x daryosi yoyilmasining o‘rta va quyi 
qismlarida tarqalgan. Bundan tashqari, 
tadqiqotlarda o‘rganilgan sug‘oriladigan 
o‘tloqi saz tuproqlarni aksariyat qismi 
tog‘ daryolari suvlari bilan sug‘oriladi. So‘x  
daryosi suvlarida loyqa va boshqa daryo 
oqiziqlari mo‘l bo‘lganligi sababli, sug‘o-
rish jarayonida loyqa oqiziqlar dalalarga 
o‘rnashib qoladi. I.A.Klyukanova [7; 8] 
ma’lumotlariga ko‘ra, So‘x daryosini umu-
miy suv yig‘ish maydoni 3941 km2 bo‘lib, 
yillik suv sarfi 44,60 m3/sek ni, suvda oqib 
kelgan keltirilmalar esa yiliga o‘rtacha 2710 
ming tonnani tashkil etadi. So‘x daryosi 
suvida organik moddalar 10,22 %; 0,01 mm 
dan kichik zarrachalar 55,1 % tashkil etadi. 
So‘x daryosini loyqa bo‘lib oqish davri  
may-iyul oylariga to‘g‘ri keladi. Lekin, So‘x 
daryosi suvlarini loyqalik darajasi tabiiy 
geografik omillarga ya’ni, atmosfera 
yog‘inlarini jadal tushishiga, tuproqni 
o‘simliklar bilan qoplanganligiga, tuproq- 
ni yuvilish darajasiga va yer yuzasida 

oqimlarni tez shakllanishiga bog‘liqdir.
Bundan tashqari, sug‘oriladigan 

o‘tloqi saz tuproqlarni paydo bo‘lishida 
antropogen omillarni roli ham katta ya’ni, 
dehqonchilik hududlarida jadal davom 
etayotgan sug‘orish, tuproqga ishlov  
berish va qo‘shimcha organno-mineral 
o‘g‘itlardan foydalanishlar tuproq paydo 
bo‘lishida muhim ahamiyatga ega. 
Yuqoridagi omillar natijasida, tuproq 
qoplamlarida qadimdan sug‘orib ishlov 
berilayotgan hududlarda agroirrigatsion 
qatlamlar shakllangan. 

Xulosa. Yuqoridagi ma’lumotlarga 
ko‘ra, dehqonchilik uzoq yillardan buyon 
uzluksiz davom etib kelayotgan So‘x 
yoyilmasining aholi qadimdan istiqomat 
qilib kelgan yerlarida agroirrigatsion 
qatlamlar qalinligi 1,0-1,5 m. ga yetganligi, 
tuproq paydo bo‘lishida ishtirok etuvchi 
allyuvial va prolyuvial jinslarning roli 
ham katta bo‘lib, ular bevosita ishtirok 
etadi. Prolyuvial yotqiziqlar So‘x daryosi 
yoyilmasini tashqi qismlarida, allyuvial 
yotqiziqlar Sirdaryoni qadimgi alllyuvial 
keltirilmalari shakllangan va ular tuproq 
paydo bo‘lishida bevosita ishtirok etadi. 
Bundan tashqari, tuproq paydo bo‘lishida 
yer osti suvlarining roli ham katta bo‘lib, 
barcha tuproq qoplamlarini shakllanishi- 
da asosiy omillardan biri hisoblanadi. 
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Тупроқшунослик ва агрокимёвий тадқиқотлар институти

Аннотация. Ушбу мақолада Тошкент вилояти Паркент тумани Заркент массиви  
тупрoқ, иқлим шароити, рельефи ва бошқа омиллар бўйича соя экинини дастурий  
таъминот ҳамда географик ахборот тизими технологияларидан фойдаланиб оптимал  
жойлаштириш, карталарини ишлаб чиқиш тўғрисидаги маълумотлар акс эттирилган.

Калит сўзлар: суғориладиган типик бўз тупрoқлaр, тўқ тусли бўз суғориладиган  
тупрoқлaр, географик ахборот тизими, гумус, ҳаракатчан фосфор, алмашинувчи калий,  
картограммалар. 

Аннотация. В данной статье представлены сведения о программном обеспечении  
и технологиях геоинформационной системы оптимального размещения сои в зависимости 
 от почвы, климатических условий, рельефа и других факторов Заркентского массива  
Паркентского района Ташкентской области. 

Ключевые слова: орошаемые типичные сероземные почвы, орошаемые темно- 
сероземные почвы, геоинформационная система, гумус, подвижной фосфор, обменный  
калий, картограммы.

Annotation. This article provides information about the software and technologies of  
the geographic information system for of optimal allocation soybean, depending on the soil,  
climatic conditions, terrain and other factors of the Zarkent massif of the Parkent district of  
the Tashkent region. 

Key words: typical serozem irrigated soils, dark serozem irrigated soils, geoinformation  
system, humus, mobile phosphorus, exchangeable potassium, cartograms. 

КИРИШ. Тупроқшунос олимлар 
томонидан олиб борилган кўп 
йиллик тадқиқотлар натижаси шуни 
тасдиқлайдики, қишлоқ хўжалиги 
экинларини оптимал жойлаштириш, 
нафақат юқори ва сифатли  ҳосил  
олишга, тупроқ унумдорлигини сақлаш 
ва оширишга ҳам хизмат қилади. 

Ўзбекистон Республикаси Прези- 
дентининг 2022 йил 6 июлдаги  
«2022 — 2026 йилларда Ўзбекистон 
Республикасининг инновацион ривож-
ланиш стратегиясини тасдиқлаш 
тўғрисида»ги ПФ-165-сон Фармони 
ижросини таъминлаш мақсадида 2022 

йил 6 июлдаги «2022 — 2026 йилларда 
Ўзбекистон Республикасининг инно-
вацион ривожланиш стратегиясини 
амалга ошириш бўйича ташкилий  
чора-тадбирлар тўғрисида»ги қарорида 
белгилаб берилган вазифаларни амал-
га ошириш мақсадида республикамиз- 
даги мавжуд қишлоқ хўжалиги 
ерларидан самарали ва оқилона 
фойдаланилиб, тупроқ иқлим шароитига 
мос экинларни жойлаштириш ишлари 
амалга оширилмоқда [1,2]. 

Тадқиқот объекти. Тошкент вилояти 
Паркент тумани Заркент массивида 
тадқиқотлар олиб борилди. 
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Ҳудуднинг умумий ер майдони 5,7 
минг гектар, шундан қишлоқ хўжадиги 
ерлари 4,8 минг гектар, суғориладиган 
ерлари 988,5 гектар, лалмикор ерлар  
2,1 минг гектарни ташкил этади [3].

Тадқиқот объектнинг тупроқлари 
типик ва тўқ тусли бўз тупроқлардан 
иборат бўлиб, ушбу тупрoқлaр бўз 
тупрoқлaр зoнaсидa тaшкил тoпгaн 
ҳамда улaр ушбу ҳудуддa oлиб бoрилгaн 
қишлoқ хўжaлиги фaoлияти дaвoмидa 
бaъзи ўзгaришлaргa учрaгaн. 

Маълумки, типик бўз тупроқлар 
жойлашган ҳудуд асосан рельефи 
нотекис паст – баланд қиялик адирли 
майдонлардан иборат, бундай ерларда 
жала ёмғирлар, нотўғри жўяклаб 
суғориш натижасида эрозия емирилиш 
вужудга келади. Ёнбағир тиклиги ва 
узунлиги ошиб борган сари одатда 
оқиб тушаётган сув оқимининг тезлиги 
кучаяди, шунга боғлиқ ҳолда тупроқ 
ювилиб кетиши ҳам жадаллашади. 
Жумладан, ёнбағир тиклиги ошган сари 
тупроқнинг емирилганлик даражаси 
ҳам ошади. Агар қиялик тиклиги 1-20 
гача бўлган ерларда асосан ювилмаган 
ёки (кам) суст ювилган тупроқлар 
тарқалган бўлса, қиялиги 20-30-40 гача 
бўлган қияликларда ўртача емирилган,  
қиялиги 4-50 ва ундан юқори 
бўлган қияликларда, асосан кучли  
эрозияланган типик бўз тупроқлар 
учрайди.

Жойнинг рельефи деҳқончиликда 
катта аҳамиятга эга. Жумладан, 
ҳайдаладиган ерларнинг тупроқ-эколо-
гик, микроиқлим шароитлари, уларга 
ишлов бериш усуллари рельефга 
бевосита боғлиқ. Шунингдек, сув ва 
шамол эрозияси каби жараёнлар  
рельеф тузилишига кўра турлича 
ривожланади.

Рельефи, асосан, кенг паст баланд 
текисликлардан иборат бўлиб қиялик 
даражаси 1-3-50 дан ошмайди. Бундай 
ерларда нотўғри суғориш натижасида 
ерлар емирилиб эрозияланиш вужудга 
келган.

Тошкент вилояти туманнинг барча 
ер қатламлари  лёсс ва аллювиал она 
жинслар, турли хил теранликдаги тош, 
шағалларнинг кучли қатламидан таркиб 
топган.

Тошкент вилояти Паркент 
туманида суғориладиган ўтлоқи 
тупроқлар геоморфологик жиҳатдан 
ҳудуди бир оз тўлқинсимон қиялама 
текисликка ҳамда тепаликлари кўп 
паст-баланд текисликка мансуб бўлиб,  
бир оз паст-баланд текислик ҳудуди-
нинг бутун жанубий-ғарбий қисмини 
эгаллаган бўлиб, нисбий баландлик 
жуда кам ўзгарувчи кенг тўлқинсимон 
майдондан иборат. Ҳудудни паст  
баланд текислик тепаликлари эгалла-
ган. Тепаликлар анча чўзиқ бўлиб, 
ғарбга томон умумий нишабликка эга. 
Дўнгликлар-тепаликлар релъефида 
ёнбағирлар юзанинг энг муҳим  
элементи ҳисобланади. Турли тарафга 
қараган ёнбағирларнинг кўпи 150-200 
метргача чўзилган, нишабликлар 1-3, 
баъзи жойларда 5-8 градусни ташкил 
этади.

Олинган натижалар ва уларнинг 
таҳлили. Заркент массивидаги 
ўргaнилгaн ерларда суғориладиган 
типик бўз тупрoқлaр ўртa вa oғир 
қумoқли мехaник тaркибдaн ибoрaт. 
Мaзкур тупрoқлaрдaги физик лoй (<0,01 
мм) миқдoри кенг oрaлиқдa тебрaниб, 
ўртa қумoқлaрдa – 42,1-50,3 % вa oғир 
қумoқлaрдa 43,2-54,6 % ни тaшкил 
этaди, ил (<0,001 мм) фрaкциялaри  
10,1-16,4 % гaчa бўлгaн миқдoрлaрдa 
кузaтилaди.

Шунингдек,  ҳудуд тупрoқлaрининг 
устки ҳaйдaлмa (0-26 см) қaтлaми,  
aсoсaн, оғир қумoқли қуйи гoризoнтлaр 
ўрта ва oғир қумoқли мехaник 
тaркибдaн ибoрaт бўлиб, физик лoй 
зaррaчaлaрининг (<0,01 мм) умумий 
миқдoри ҳaйдaлмa қaтлaмдa 42,1-
54,6 % ни, пaстки қaтлaмлaрдaги ўрта 
қумoқлaрдa 42,1-50,3 % ҳамда оғир 
қумоқларда 43,2-51,6 % ни тaшкил этaди 
(1-жадвал). 
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1-жaдвaл 
Тошкент вилояти Паркент тумани Заркент массиви 

 тупрoқлaрининг мехaник тaркиби

Кесмa 
рақа-
ми 

Қaтлaм
чуқурлиги,

см.

Зaррaчaлaр ўлчaми мм., миқдoри % дa. Физик 
лoй,
% Тупрoқ мехa-

ник тaркиби
қум чaнг ил

>0,25 0,25-
0,1

0,1-
0,05

0,05-
0,01

0,01-
0,005

0,005-
0,001 <0,001 <0,01

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

7-кес- 
ма

0-18 0,9 1,4 17,7 30,7 18,3 17,4 13,6 49,3 Оғир қумоқ
18-43 0,8 1,6 18,1 28,4 19,1 18,1 13,9 51,1 Оғир қумоқ
43-74 0,9 1,5 17,2 32,0 18,6 17,2 12,6 48,4 Оғир қумоқ

74-102 1,3 1,7 17,0 35,4 16,5 16,8 11,3 44,6 Ўрта қумоқ
102-183 1,4 1,7 16,8 37,4 16,2 16,4 10,1 42,7 Ўрта қумоқ

21-
кес- 
ма

0-26 1,3 2,7 19,1 29,7 16,3 17,8 13,1 47,2 Оғир қумоқ
26-47 1,0 3,2 19,4 29,7 15,4 18,6 12,7 46,7 Оғир қумоқ
47-79 1,9 3,5 17,1 34,3 13,2 18,0 12,0 43,2 Оғир қумоқ

79-109 1,5 3,7 20,6 25,4 18,3 17,1 13,4 48,8 Ўрта қумоқ
109-194 0,8 3,9 22,0 23,0 19,3 16,8 14,2 50,3 Ўрта қумоқ

26-
кес- 
ма

0-21 0,9 2,1 18,9 30,0 15,5 17,6 15,0 48,1 Оғир қумоқ
21-44 1,4 3,2 18,4 33,3 13,3 17,2 13,2 43,7 Ўрта қумоқ
44-76 1,5 3,4 17,7 35,3 12,5 16,9 12,7 42,1 Ўрта қумоқ
76-105 1,2 3,0 18,1 30,8 14,9 17,9 14,1 46,9 Оғир қумоқ
105-191 0,7 2,0 19,6 26,1 17,0 18,2 16,4 51,6 Оғир қумоқ

32-
кес- 
ма

0-20 0,8 1,1 18,1 25,4 22,2 17,2 15,2 54,6 Оғир қумоқ
20-38 0,9 1,4 17,6 29,7 19,7 17,0 13,7 50,4 Оғир қумоқ
38-69 1,1 1,5 17,2 33,1 17,1 16,9 13,1 47,1 Оғир қумоқ
69-104 1,3 2,4 18,0 34,1 15,9 15,7 12,6 44,2 Ўрта қумоқ

104-197 1,5 2,7 19,2 33,6 15,0 16,0 12,0 43,0 Ўрта қумоқ

Тошкент вилояти Паркент тумани 
Заркент массиви қишлоқ хўжалиги 
ривожланган ва кўп тармоқли бўлиб, 
ушбу ҳудудда узум, мева, сабзавот  
ва кўплаб чорвачилик маҳсулотлари 
етиштиришга ихтисослашган.

Заркент массиви ҳудудидaги 
суғориладиган тупрoқлaрининг ҳaй- 
дaлмa қaтлaмлaридaги гумус миқдoри 
0,812-1,314 % кўрсaткичлaридa тебрa-
ниб, гумус билaн кaм ва ўртача 
(0,5 - 1,0 % ва 1,0 - 1,5 %) тaъминлaнгaн 
гуруҳлaрни тaшкил этaди. Aгрoкимё- 
вий мaълумoтлaр тaҳлилигa кўрa, 
ўргaнилгaн мaссивлaрнинг суғoрилa-

дигaн бўз-ўтлoқи тупрoқлaри кам 
ва ўртaчa тaъминлaнгaн тупрoқлaр 
гуруҳлaрини тaшкил этaди.

Ҳaйдaлмa oсти гoризoнтлaридa 
гумус миқдoри aйрим кесмaлaрни 
ҳисoбгa oлмaгaндa, сезилaрли  
дaрaжaдa кaмaйиб, 0,246-0,273 % 
кўрсaткичлaридa қaйд этилaди, пaстки 
қaтлaмлaргa қaрaб янaдa кaмaйиб 
бoрaди. Суғoрилaдигaн бўз-ўтлoқи 
тупрoқлaрини тaвсифлoвчи aйрим 
кесмaлaрдa гумуснинг нисбaтaн  
юқoри миқдoрлaри 40-80 см 
чуқурликкaчa сaқлaниб қoлгaнлиги 
кузaтилaди.

2-жaдвaл 
Ўргaнилгaн тупрoқлaрдaги гумус вa aсoсий oзиқa элементлaри миқдoри

Кесмa рақами Чуқурлик, 
 см Гумус, %

Умумий, % Ҳаракатчан, мг/кг
Азот Фосфор Калий P2O5 К2O

7

0-18 0,873 0,058 0,174 1,327 17,2 348
18-43 0,725 0,051 0,115 0,925 10,3 241
43-74 0,594 0,047 0,804 0,739 7,0 192

74-102 0,382 0,030 0,543 0,549 5,1 154
102-183 0,246 0,020 0,467 0,394 4,3 127
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Кесмa рақами Чуқурлик, 
 см Гумус, %

Умумий, % Ҳаракатчан, мг/кг
Азот Фосфор Калий P2O5 К2O

21

0-26 0,812 0,052 0,169 1,175 16,7 308
26-47 0,693 0,053 0,106 0,862 9,5 225
47-79 0,522 0,041 0,724 0,697 6,3 181

79-109 0,345 0,028 0,490 0,472 4,6 132
109-194 0,257 0,021 0,424 0,283 3,9 91

26

0-21 1,214 0,076 0,196 1,277 19,4 335
21-44 0,842 0,055 0,126 0,893 11,3 233
44-76 0,572 0,039 0,965 0,643 8,4 167
76-105 0,397 0,028 0,596 0,446 5,6 125
105-191 0,263 0,020 0,445 0,307 4,1 99

32

0-20 1,314 0,079 0,133 1,402 13,1 367
20-38 0,827 0,052 0,096 0,973 8,6 254
38-69 0,591 0,039 0,724 0,684 6,3 178
69-104 0,352 0,024 0,575 0,433 5,4 121

104-197 0,273 0,019 0,369 0,279 3,4 90

Тадқиқот олиб борилган ҳудуднинг 
суғориладиган тупрoқлaри ҳaйдoв 
қaтлaмидaги ялпи aзoт миқдoри 0,052-
0,079 % oрaлиғидa тебрaниб, аксарият 
ҳолларда тупрoқ кесмaси бўйлaб пaстгa 
тoмoн кaмaйиб бoрaди.

Шунингдек, ҳудуд тупрoқлaри 
ҳaйдoв қaтлaмидaги ялпи фoсфoр 
миқдoри 0,133-0,196 % oрaлиғидa теб-
рaниб, бу ҳудуд тупрoқлaри ялпи фoс-
фoргa бoй экaнлиги кўрсатади. Ушбу 
тупрoқлaр ҳaрaкaтчaн фoсфoр билaн  
кaм тaъминлaнгaн яъни ҳaйдoв 
қaтлaмидaги ҳaрaкaтчaн фoсфoрнинг 
миқдoри 13,1-19,4 мг/кг ни тaшкил 
этaди. Суғориладиган тупрoқлaрининг 
ҳaйдaлмa қaтлaмидa умумий кaлий 
миқдoри кўп эмaс (1,175-1,402 %). Бу 
тупрoқлaр ўсимликлaр ўзлaштирa 
oлaдигaн кaлий миқдoригa кўрa кўп 
(308-367 мг/кг) тaъминлaнгaн гуруҳлaр-
ни тaшкил этaди (2-жaдвaл). 

Паркент тумани Заркент массиви 
суғориладиган тупроқлари бўйича 
олинган тадқиқот натижаларидан фой-
даланиб, ГАТ технологиялари ёрдамида 
соя экинини турли омилларнинг мос-
лиги ҳамда уни оптимал жойлаштириш 
карталари яратилди (1, 2-расмлар).

Ерларнинг яроқлилигини таҳлил 
қилиш учун тупроқларнинг механик 
таркиби, тупроқ зичлиги, гумус миқдори, 
фосфор миқдори, калий миқдори  
ва шўрланиш даражаси каби тупроқ 
хусусиятлари ҳисобга олинган

Чуқур илдиз тизими туфайли соя 
турли тупроқ турларига мослаша олади. 
Аммо экинларнинг ҳосилдорлиги, 

шунингдек ўсиш кучи ва экинларнинг 
ҳажми асосан механик таркибга боғлиқ . 
 Соя ўсимлиги нисбатан енгил ва ўрта 
механик таркибли тупроқларда яхши 
ривожланади, лекин оғир механик 
таркибли тупроқлар хусусан лойли 
тупроқларда эса яхши ривожланмайди. 
Шунга мутонасиб равишда тупроқ 
зичлиги ҳам муҳим аҳамият касб этиб, 
соя ўсимлиги зичлиги юқори бўлган 
тупроқларда яхши ривожлнишдан тўх-
таб қолади. 

Маълумки, ўрганилган ҳудуд 
тупроқлари органик моддаларга  
нисбатан камбағал бўлиб, гумус 
миқдори кўп ҳолларда 1,5% дан ошмай-
ди. Шунинг учун бу кўрсаткич ўсимлик 
ўсиши учун муҳим омил сифатида 
баҳоланади, бу энг юқори вазн бўйича 
градациялар жадвалида акс этади яъни 
10. Коэффициентлар ҳам камбағал ва 
бой тупроқлар орасида жуда катта 
фарқ қилмайди. Улар таркибида 1 (бой 
тупроқлар учун) ва 0,5 % дан кам органик 
моддалар бўлган тупроқлар учун 0,6 гача.

ГАТ ёрдамида яроқлиликни таҳлил 
қилиш натижалари харита кўринишида 
акс эттирилган бўлиб, унда ўрганилган 
ҳудуд соя учун яроқлилигининг турли 
синфлари ифодаланган.

Алоҳида омилларни баҳолаш 
хариталарини ArcGIS дастури ГАТдан 
фойдаланган ҳолда устки қатлам 
натижаларини таҳлил қилишни бирлаш- 
тириб, ўрганилаётган ҳудудлар 
ерларининг соя етиштиришга яроқ-
лилигини баҳолаш бўйича якуний 
(интеграл) харита тузилди.
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Соя экинини тупроқ (гумус, 
механик таркиби, ҳаракатчан фосфор, 
алмашинувчи калий ва шўрланиш) 
ва иқлим шароити, рельеф (денгиз 
сатҳидан баландлик, қиялик) ҳамда 
қўшимча омилларни (сув билан 
таъминланганлиги, йиллик ёғингарчи-
лик миқдори ва ҳ.к.) инобатга олган 

ҳолда оптимал жойлаштириш бўйича 
баҳолаш ўлчовлари ҳар бир муҳит 
омилига оид муҳимлик ва қулайлик 
даражалари бўйича тегишли қийматлар  
ва баҳолаш алгоритмида ҳисобланиб, 
маълумотлар «Экинларни оптимал 
жойлаштириш» дастурий таъминотига 
киритилади.

3-жадвал
Сирдарё вилояти Сирдарё тумани Заркент массиви тадқиқот ўтказилган  

майдонларнинг ҳар-бир муҳит бўйича минимуми ва максимуми бўйича маълумотлар

Омиллар номи Градация
минимум максимум

Денгиз сатҳидан баландлиги, метр** 807 1228
Қиялик, %** 0,7 9,4
Ўртача йиллик ҳарорат, 0С* 8,5 11,7
Механик таркиби, физик лой, % 45,9 61,2
Гумус, % 0,812 1,692
Ҳаракатчан фосфор, мг/кг 13,1 36,3
Алмашинувчи калий, мг/кг 239 503
Шўрланиш даражаси шўрланмаган
Тупроқ сифати (балл бонитети) 47,2 65
Ёғингарчилик миқдори, мм* 357,5 412,3

Изоҳ: *) Ўзбекистон Гидрометеорология хизмати марказининг «Тошкент-Обсерватория»     
метеорология станцияси маълумотлари
 **) https://earthexplorer.usgs.gov/login маълумотлари 

Экинларнинг ўсиши, ривожланиши 
ва мева беришига таъсир қилувчи 
геоморфологик, тупроқ ва иқлим 
омиллари бўйича ҳар бир параметрнинг 
аҳамияти 0,1 дан 1 гача ўзгариб турадиган 
махсус коэффициент ёрдамида экспер-
тиза билан баҳоланди, параметрнинг 
энг қулай қиймати 1 коэффициент, энг 
ками 0,1 коэффициент ташкил этади. 
Бироқ, баъзи параметрларнинг қулайлик 
даражаси уларнинг бир хиллиги  
сабабли ўрнатилиши мумкин эмас.  
Бундан ташқари, таҳлилда 
ишлатиладиган барча параметрлар 
уларнинг аҳамиятлилик даражасига 
қараб баҳоланди (3-жадвал).

Хулоса. Ўрганилган ҳудуд 
тупроқларининг механик таркиби 
уларни пайдо қилувчи она жинслар 
характерига боғлиқ ҳолда, асосан, 
ўрта қумоқ, енгил қумоқ ва оғир қумоқ 
тупроқлардан иборат. Барча ҳолларда 
чанг заррачаларининг (0,05-0,001мм) 
миқдори етакчи ўринни эгаллайди. 

Ҳайдалма қатламидаги гумус миқдори 
0,812-1,314 % оралиғида тебраниб, 
қатламлардаги ҳаракатчан фосфор 
миқдорига кўра, тупроқлар жуда кам ва 
кам таъминланган, ҳаракатчан калий 
миқдорига кўра эса ўртача таъминланган 
тупроқлар гуруҳини ташкил этади. 

Олиб борилган тадқиқотлар асо-
сида Тошкент вилояти Паркент тумани 
Заркент массиви мисолида тупроқ 
ҳолатини акс эттирувчи маълумотлар 
базаси яратилди. Ушбу маълумотлар 
базаси ҳудуд тупроқларининг асосий  
хоссаларини ва ҳолатини  таҳлил 
қилиш, натижаларини намоён қилиш  
ва сақлаш функцияларига эга.

Қишлоқ хўжалиги экинларини 
жойлаштиришнинг оптималлашган 
тизимини ишлаб чиқишда 
зарур булган экологик омиллар  
ва қишлоқ хўжалиги экинларининг 
муҳитга бўлган талаблари таҳлил 
қилинди ва таснифланди. Бунда экологик 
омилларни иқлимий ва тупроққа оид 
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кўрсаткичлари ҳамда ўсимликларнинг 
яшаш муҳитига бўлган талаблари  
ва таъсирлари гуруҳланди. 

Замонавий геоахборот тизими 
технологияларига асосланган қишлоқ 
хўжалиги экинларини жойлаштириш-
нинг оптималлашган тизими яратилди. 
Олинган барча маълумотлар асосида 

«Тупроқ хосса-хусусиятларига кўра 
экинларни жойлаштириш» дастурий 
таъминоти ишлаб чиқилди ва унинг 
ҳисоблаш алгоритмлари бўйича 
танланган ҳудудларнинг қишлоқ 
хўжалиги экинларини етиштиришга 
яроқлилиги баҳолаш имконияти 
яратилди.  
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ANALYSIS OF SOIL TEXTURE USING ARTIFICIAL  

INTELLIGENCE MODELS AND REMOTE SENSING DATA
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Annotation. This article explores the use of artificial intelligence (AI) technologies for  
analyzing soil texture based on machine learning models and remote sensing data. Four  
datasets, combining archival and recent data with spectral indices, were used to evaluate  
model performance. The AdaBoost algorithm achieved the highest accuracy (68.2%) for soil  
texture prediction. The results demonstrate that AI models, especially those incorporating 
both historical and recent data, provide accurate and scalable solutions for soil texture  
analysis, contributing significantly to precision agriculture and sustainable land management.

Key words: soil texture, artificial intelligence models, remote sensing, soil analysis, modeling.

Аннотация. Ушбу мақолада машинавий ўрганиш моделлари ва масофадан зондлаш 
маълумотлари асосида тупроқ механик таркибини таҳлил қилиш учун сунъий интеллект  
(СИ) технологияларидан фойдаланиш ўрганилган. Модел ишлашини баҳолаш учун архив  
ва янги олинган маълумотларни спектрал индекслар билан бирлаштирилган тўртта  
маълумотлар тўплами ишлатилган. AdaBoost алгоритми тупроқ механик таркибини  
башорат қилишда энг юқори аниқликка (68,2%) эришди. Натижалар шуни кўрсатадики,  
СИ моделлари, айниқса тарихий ва сўнгги маълумотларни ўз ичига олган, тупроқ  
текстурасини таҳлил қилиш учун аниқ ва кенгайтириладиган ечимларни тақдим этади.  
Б у аниқ қишлоқ хўжалиги ва барқарор ер ресурсларини бошқарувига сезиларли ҳисса  
қўшади.  

Калит сўзлар: тупроқ механик таркиби, сунъий интеллект моделлари, масофадан  
зондлаш, тупроқ таҳлили, моделлаштириш.

Аннотация. В этой статье рассматривается использование технологий искусственного 
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интеллекта (ИИ) для анализа текстуры почвы (механического состава) на основе  
моделей машинного обучения и данных дистанционного зондирования. Для оценки  
производительности модели использовались четыре набора данных, объединяющие  
архивные и недавние данные со спектральными индексами. Алгоритм AdaBoost достиг  
наивысшей точности (68,2%) для прогнозирования текстуры почвы. Результаты  
показывают, что модели ИИ, особенно те, которые включают как исторические, так и  
недавние данные, предоставляют точные и масштабируемые решения для анализа  
текстуры почвы, внося значительный вклад в точное земледелие и устойчивое  
управление земельными ресурсами. 

Ключевые слова: механический состав почвы, модели искусственного интеллекта,  
дистанционное зондирование, анализ почвы, моделирование.

Introduction. Soil texture, deter- 
mined by the proportions of sand, silt, 
and clay particles, is a critical property 
influencing soil fertility, water retention, 
aeration, and susceptibility to erosion. 
Understanding the mechanical 
composition of soils enables better land 
management decisions, optimizing  
crop productivity and sustainability. 
Traditional methods for determining 
soil texture are labor-intensive, time-
consuming, and not scalable for large 
agricultural fields.

Advances in artificial intelligence  
(AI) and remote sensing technologies  
offer new approaches to soil texture  
analysis. AI models, integrating ground-
based measurements with satellite  
imagery, allow for efficient and accurate 
prediction of soil properties across  
large areas. These technologies provide 
significant potential for precision  
agriculture by enabling real-time monito-
ring and data-driven management of soil 
resources [1-6].

This study investigates the applica- 
tion of AI technologies in analyzing 
soil texture in the Syrdarya region’s 
key agricultural lands. By leveraging  
machine learning algorithms and 
integrating spectral indices derived from 
remote sensing data, the research aims to 
provide scalable solutions for characteri-
zing soil mechanical composition.

The research object and methods. 
1. Study area and data collection
The study was conducted on irriga- 

ted agricultural lands in the Syrdarya  
region. The soils in the key fields include 

light and medium loamy textures, with 
varying proportions of physical clay (<0.01 
mm) and fine clay (<0.001 mm) fractions.

Soil samples were collected from 
multiple soil layers, ranging from 0–27 
cm to 81–130 cm depth, across various  
locations. The physical clay content ranged 
from 14–45%, and fine clay fractions ranged 
from 0.7–14%.

Remote sensing data was obtained 
from Landsat 8 satellite imagery, focusing 
on bands relevant to soil and vegetation 
analysis, such as near-infrared (NIR), red, 
and shortwave infrared (SWIR) bands. 
Derived indices, including the Normalized 
Difference Vegetation Index (NDVI) and  
Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI), were 
also used.

2. Data preprocessing
Standardization: Soil texture data  

and spectral indices were normalized to 
ensure uniform scaling across all features.

Data cleaning: Missing or outlier 
values were addressed using interpolation 
and outlier removal techniques.

Feature selection: Spectral bands  
and vegetation indices most correlated 
with soil texture properties were selected 
as inputs for the AI models. Key features 
included Band 5 (NIR), Band 7 (SWIR),  
NDVI, and SAVI.

3. Dataset description
Four datasets were developed to 

assess model performance:
All Data Full: Combines archival and 

recent data, including all spectral bands 
and vegetation indices.

All Data Bands: Combines archival 
and recent data but excludes vegetation 
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indices.
Last Data Full: Includes only recent 

data with spectral bands and vegetation 
indices.

Last Data Bands: Includes only 
recent data with spectral bands, excluding 
vegetation indices.

4. AI algorithms
Various machine learning algorithms 

were employed to predict soil texture 
properties. These included Ridge Classifier, 
Decision Tree, and AdaBoost models. The 
models were trained using a combination 
of spectral and ground-based data.

5. Model evaluation
Model performance was assessed 

using 5-fold cross-validation with an 
80/20 train-test split. Accuracy was the 
primary metric for evaluating prediction 
effectiveness.

The research results. 
1) Soil texture analysis
The study revealed significant 

variability in soil texture across the  
Syrdarya region’s irrigated lands. 

The table 1 highlights the soil  
texture classifications of key fields in the 
Syrdarya region, based on particle size 
distribution and physical clay content. 
The data reveals significant variability 
across different depths and locations.  
For instance, light loamy soils dominate 
the 0–80 cm depth in fields like Section  
63, characterized by a physical clay  
content of approximately 21–33%. In  
contrast, sandy soils are prevalent in  
Section 105, with physical clay percentages 
as low as 8–10%, indicating minimal clay 
content and high sand proportions.

Medium loamy soils, which have 
higher physical clay content (30–46%), 
are observed in deeper layers or specific 
sections such as 165 and 274. These soils 
are indicative of better water retention 
and structural stability compared to  
sandy textures. Such variability under-
scores the importance of localized soil 
management strategies to optimize 
agricultural productivity and sustainability 
in the region.

Table 1. 
Mechanical composition of soils of key areas of Syrdarya region

Key Field, 
Section 

No.

Layer 
depth 
(cm)

Particle size in mm., amount in %. Physical 
clay (%) Soil Texture

Sand Silt Clay

63 0-27 2,4 0,6 19,3 50,2 10,1 7,7 9,7 27,5 Light loamy

27-51 0,4 0,1 24,1 46 10,5 11,3 7,6 29,7 Light loamy

51-81 0,8 0,2 16,8 48,8 13,9 9,6 9,9 33,4 Medium loamy

81-130 1,6 0,4 22 36,7 11,4 14,1 13,8 39,3 Medium loamy

75 0-22 1,6 0,4 19,1 55,7 6,5 9,8 6,9 23,2 Light loamy

22-41 1,2 0,3 24,7 52 7,5 7,8 6,5 21,8 Light loamy

41-80 1,6 0,4 35,8 40,9 6,6 7,4 7,3 21,3 Light loamy

80-120 0,8 0,2 32,6 36,7 11 8,2 10,5 29,7 Light loamy

105 0-29 1,6 0,4 17,8 69,4 7,3 2,5 1 10,8 Sandy

29-56 3,2 0,8 27,1 59,9 6,7 1,4 0,9 9 Sand

56-89 2,4 0,6 29,9 57,9 4,4 3,7 1,1 9,2 Sand

89-130 2,4 0,6 40,7 48,3 4,8 2,1 1,1 8 Sand

165 0-24 1,6 0,4 10,7 53,2 10,2 12,9 11 34,1 Medium loamy

24-46 1,2 0,3 0,9 48,6 21,3 13 14,7 19 Sandy

46-78 2 0,5 11,9 40,2 13,2 19 13,2 15,4 Sandy

78-110 1,2 0,3 20,3 40,7 13,4 15 9,1 37,5 Medium loamy
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Key Field, 
Section 

No.

Layer 
depth 
(cm)

Particle size in mm., amount in %. Physical 
clay (%) Soil Texture

Sand Silt Clay

207 0-27 1,6 0,4 22,6 44,9 11,8 17,3 1,4 30,5 Medium loamy

27-55 3,2 0,8 17,7 41,4 23,7 11,9 1,3 36,9 Medium loamy

55-87 2 5 18,7 46,2 22,6 9,1 0,9 32,6 Medium loamy

87-123 2 0,5 10,8 48,7 12,7 14,8 10,5 38 Medium loamy

225 0-17 8,4 2,1 26,7 43 14,4 4,7 0,7 19,8 Sandy

17-41 4,8 1,2 35,2 40,3 13,3 4,4 0,8 18,5 Sandy

41-76 2,8 0,7 41,5 33,3 15,6 5,3 0,8 21,7 Light loamy

76-119 4 1 41,5 37,7 10,2 4,7 0,9 15,8 Sandy

254 0-18 3,6 0,9 17,2 45,8 22,5 9,1 0,9 32,5 Medium loamy

18-40 8 2 14,2 40,3 26,7 8,1 0,7 35,5 Medium loamy

40-80 7,6 1,9 17,9 42,6 19,7 9,6 0,7 30 Light loamy

80-120 6,8 1,7 12,5 52,5 18,7 7,1 0,7 26,5 Light loamy

274 0-27 1,6 0,4 6,8 57 25 7,4 1,8 34,2 Medium loamy

27-55 2,4 0,6 7 43,9 34,7 10,4 1 46,1 Heavy loamy

55-82 1,2 0,3 18,4 45 28,1 5,8 1,2 35,1 Medium loamy

82-120 2,8 0,7 11,5 57,5 22,1 4,3 1 27,4 Light loamy

2) Data Analysis
Soil texture prediction:
The AdaBoost algorithm achieved the 
highest accuracy (68.2%) when trained  
on the Last Data Bands dataset. Ridge 
Classifier performed best on the All 
Data Full dataset, with an accuracy of 
57.0%. Decision Tree models provided 

moderate accuracy (56.4%) on Last 
Data Full datasets. Models trained on 
datasets with recent and localized data  
performed better for predicting soil  
texture properties, emphasizing the 
importance of up-to-date and region-
specific data.
3) Model performance comparison

Table 2. 
Comparison of different AI models based on datasets 

Parameter All Data Full All Data Bands Last Data Full Last Data Bands

Accuracy (%) 57.0 67.2 56.4 68.2

Best Model Ridge Classifier AdaBoost Decision Tree AdaBoost

4) Validation and calibration
To ensure the reliability of the AI  

model predictions, the results were  
validated against ground-truth soil 
sample data. In areas where significant 
discrepancies were observed, further 
calibration was performed to improve 
the accuracy of the predictions. For 
humus content, the prediction closely 
matched the traditional laboratory  
results, confirming the model’s validity. 

Similarly, phosphorus and potassium 
predictions showed strong correlations  
with the ground measurements, 
demonstrating the models' effectiveness 
in capturing nutrient variability across the 
study area.

5) Comparison with traditional 
methods

The AI-driven predictions were 
compared with results from traditional 
soil testing methods. In most cases, 
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the AI models provided comparable, if 
not better, accuracy in predicting soil 
humus and nutrient content. Traditional  
methods, while precise, require labor-
intensive sampling and lab analysis. 
In contrast, AI technologies, when  
combined with remote sensing data, 
provide a more efficient and scalable 
solution for monitoring soil fertility over 
large areas.

Calibration with traditional methods 
helped fine-tune the AI models, particu-
larly in regions with extreme nutrient 
levels, where initial predictions showed 
slight deviations from ground-truth data. 
The calibrated models showed improved 
prediction accuracy in those areas.

Conclusion.  This research highlights 
the potential of AI technologies for  
analyzing soil texture and mechanical 
composition. By integrating machine 

learning algorithms with remote sensing 
data, we achieved efficient and scalable 
predictions of soil properties. Among 
the tested models, AdaBoost provided 
the highest accuracy for soil texture 
classification, particularly when using 
recent datasets and spectral indices.

The findings demonstrate the value 
of combining archival and recent data  
to enhance prediction accuracy. Future  
work should focus on incorporating 
additional variables, such as soil moisture 
and organic matter, to further refine 
the models. Expanding the study to 
other regions with diverse soil types  
and climatic conditions will also improve 
the generalizability of the results.

By adopting AI-driven approaches, 
precision agriculture can be advanced, 
enabling better soil management and 
sustainable agricultural practices.
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Tuproqshunoslik va agrokimyoviy tadqiqotlar instituti

Annotatsiya. Maqolada Toshkent viloyati Bo‘ka tumanidagi qishloq xo‘jaligida 
foydalanilayotgan sug‘oriladigan tuproqlarning yer fondi, paydo bo‘lish sharoitlari, tarkibi,  
xossa-xususiyatlari va ularning unumdorligini baholash to‘g‘risidagi ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: sug‘oriladigan bo‘z tuproqlar, mexanik tarkib, eroziya, qiyalik ekspozitsiyasi, 
yuvilish, gumus, oziqa moddalar, unumdorlik, sifat bahosi, bonitet ball.

Аннотация. В статье рассматривается некоторые свойства орошаемые почв  
Букинского района, Ташкентской области. Приводятся орошаемый земельный фонд,  
используемых в условиях сельского хозяйства, механический состав, содержания гумуса  
и информации по оценке их плодородия.

Ключевые слова: орошаемые сероземы, механический состав, эрозия, экспозиция 
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Annotation. The article presents the results new data on the irrigated soils Tashkent  
region Buka district, their irrigated land fund of assets used in the conditions of agriculture,  
composition, properties and information on the evaluation of their effectiveness.

Key words: irrigated serozem soils, mechanical composition, erosion, exposure declivity,  
erosion, humus, fertility, qualitative estimation, assessment scores.

Kirish. Respublikamizda sug‘oriladi-
gan tuproqlarning unumdorligini saqlash 
va oshirish, degradatsiya jarayonlari 
ta’sirini keskin kamaytirish orqali ekologik-
meliorativ holatini yaxshilash bo‘yicha 
keng qamrovli ilmiy-tadqiqotlar olib 
borilib, muayyan natijalarga erishilmoqda. 
Shuning uchun ham bo‘z tuproqlar 
mintaqasi sug‘oriladigan tuproqlarida 
kompleks tadqiqotlar olib borish orqali 
tuproqlarning xossa – xususiyatlarini 
aniqlash, tuproq unumdorligiga salbiy  
ta’sir etuvchi jarayonlarni oldini olish, 
meliorativ holatini yaxshilash, tuproq 
sifatini baholash va unumdorlik darajasini 
belgilash muhim ahamiyat kasb etadi.

Respublikamizni turli regionlarida 
sug‘oriladigan bo‘z tuproqlar turli xil 
nishabliklarda hamda dengiz sathidan 

balandliklarda joylashganligi bilan bir 
biridan farq qiladi. Ular asosan Toshkent, 
Qashqadaryo, Surxondaryo, Jizzax, 
Samarqand, Navoiy viloyatlarida keng 
maydonlarni egallaydi [1]. Sug‘oriladigan 
bo‘z tuproqlardan dehqonchilikdan keng 
foydalanish darajasi ortib borishi unga 
bo‘lgan e’tibor ham yildan yilga oshib 
bormoqda. Bu esa ushbu tuproqlarni 
tadqiqot o‘tkazish orqali unumdorligini 
muntazam ravishda monitoring (kuzatuv) 
qilib borishni taqozo etmoqda. Shu 
sababli sug‘oriladigan bo‘z tuproqlar-
dan samarali foydalanish hamda ularni 
unumdorligini tiklash va oshirib borishda 
tuproq unumdorligini baholash, kadastr 
guruhlariga ajratish, shulardan kelib chiq-
qan holda agroishlab chiqarish guruh-
lariga ajratish orqali qishloq xo‘jaligida 
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foydalanib kelinayotgan sug‘oriladigan  
bo‘z tuproqlardan to‘g‘ri, samarali foyda-
lanish koeffitsientini ko‘rsatib berish  
muhim vazifalardan biri hisoblanadi. 

Geomorfologik jihatidan lyossimon, 
prollyuvial ba’zan dellyuvial yotqiziqlardan 
tashkil topgan Angren daryosining III-
IV–qayir usti terrasalari tog‘ oldi tekisligida 
joylashgan Toshkent viloyati Bo‘ka  
tumani «Achamayli» massivi sug‘oriladi- 
gan tuproqlari xizmat qiladi [3,4].

Bo‘ka tumani – shimoli-g‘arbdan 
Oqqo‘rg‘on, shimoliy-sharqdan Piskent, 
janubdan Bekabod tumanlari, g‘arbdan 
Sirdaryo viloyatining Sayxunobod va 
Guliston tumanlari va sharqdan Tojikis-
ton Respublikasi bilan chegaralangan. 
Bo‘ka tumani hududidagi umumiy yer 
maydonlari 0,59 ming km2 maydoni,  
jami qishloq xo‘jaligi sug‘oriladigan yerlar 
35887 gektarni tashkil etadi [5].

Tadqiqot ob’ekti va uslublari: 
Tadqiqotlar uslubiyoti asosini tuproq 
kartasi ma’lumotlarini tahlil qilish, qiyosiy 
geografik, litologik-geomorfologik, tuproq-
kartografik, laboratoriya, kameral-analitik 
tadqiqot natijalarini umumlashtirish 
hamda  sug‘oriladigan yerlar holatini 
baholash uslublari tashkil etadi. Dala, 
laboratoriya-analitik va kameral ishlarni 
amalga oshirish va tuproq sifatini baho-
lashda Tuproqshunoslik va agrokimyo 
ilmiy-tadqiqot instutida ishlab chiqilgan 
yo‘riqnomalardan foydalanildi [6, 7].

Olingan natijalar va ularning 
muhokamasi

Angren havzasining turli geomorfo-
logik rayonlarida joylashgan, tabiiy va 
qishloq xo‘jalik sharoitlari, dehqonchilik 
madaniyati, yerlardan foydalanish dara-
jasi, tuproq xossalari va hozirgi unum- 
dorlik holati, ekinlar hosildorligi bo‘yicha 
viloyatda tipik xo‘jalik hisoblangan 
Bo‘ka tumanidagi «Achamayli» massivi 
tuproqlarining asosiy xossalari va melio-
rativ holatiga doir laboratoriya-analitik 
va qiyosiy tahliliy ma’lumotlar keltirilgan. 
Sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlar Angren 
daryosining IV-qayir usti terrasasi, lyossli 
yotqiziqlarda rivojlangan. Bu tuproqlar 

avtomorf bo‘lib, sizot suvlarining sathi 
5-10 metr undan ham pastda joylashgan. 
Daryoning yuqori terrasalari qiyaliklarida 
bu tuproqlar uchun eroziya jarayonlari 
xarakterli bo‘ladi. 

Sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproq-
larining mexanik tarkibi asosan o‘rta 
qumoqli bo‘lib, ayrim kesmalarda tuproq 
profilining pastki qatlamlari yengil 
qumoqlidir. Bu tuproqlarda fizik loyning 
(<0,01mm) miqdori 39,2-43,4 % ni tashkil 
etib, zarrachalar orasida yirik changning 
ustunligi (47,0 %gacha) xarakterlidir.  
Mexanik tarkibiga bog‘liq holda, tuproq-
larning haydov qatlamida hajm og‘irlik 
1,24 g/sm3 ni, solishtirma og‘irlik 2,69 g/
sm3 ni va g‘ovaklik 50-52 % ni tashkil  
etadi. Sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproq-
larda CO2 karbonatlar 7,7-9,5 % tashkil  
etadi. Bu tuproqlarning haydov 
qatlamlamida gumus miqdori 0,680-
0,698% ni, umumiy azot 0,044-0,053 %ni, 
fosfor 0,161-0,171 % ni va kaliy 1,4 - 1,99 % ni 
tashkil etib, tuproq profilida С:N nisbati  
5,0-7,6 atrofida bo‘lishi aniqlandi. 
Harakatchan fosfor va almashinuvchan 
kaliy miqdoriga ko‘ra, ushbu tuproqlar 
kam ta’minlangan guruhga mansubdir. 
Sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlarning 
0-100 sm li qatlam qalinligida gumus 
zahirasi 58,44 t/ga, azot 5,54 t/ga,  
umumiy fosfor 21,35 t/ga va kaliy 251,72  
t/ga ni tashkil etadi.

Bu tuproqlarning haydalma qatla-
mida singdirilgan kationlar yig‘indisi  
6,26-7,32 mg-ekv ni tashkil etadi, shun-
dan kalsiy kationining ulushi 64,06-75,98 
% ni, magniy ulushi 15,64-29,55 % ni, kaliy 
ulushi 2,69-6,42 % ni va natriy ulushi 
1,64-4,28% ga teng bo‘lib, bu tuproqlar 
sho‘rtoblashmagandir.

Tadqiqot olib borilgan tuman rel’efi 
qiyalikda joylashganligi sababli irrigat-
sion eroziyaga uchragan. Shuning uchun  
sug‘oriladigan tuproqlarni bonitirovka-
lashda ularning yemirilish darajasini 
hisobga olish shart. Bo‘ka tumani  
bo‘yicha 11614 gektar ya’ni 32,4 foiz 
sug‘oriladigan yerlar suv eroziyasiga 
chalingan bo‘lib, shundan: 48,3 foizi  
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(5607,0 ga) kam, 48,8 foizi (5669,0 ga) 
o‘rtacha va 2,9 foizi (338,0 ga) kuchli dara-
jada yemirilgan. 

Tuproqlarni agroishlab chiqarish 
guruhlariga ajratish, eng avvalo qishloq 
xo‘jalik ishlab chiqarishini unumdorlik 
darajasiga ko‘ra ilmiy asoslangan tarzda 
yuritish, agrotexnik va meliorativ tadbir- 
larni to‘g‘ri tanlash imkonini beradi. 
Tuproqlarni baholashda quyidagi, ya’ni 
eng yaxshi, qulay xossalarga, yuqori 
mahsuldorlikka (unumdorlikka) ega bo‘l-
gan sug‘oriladigan tuproqlar 100 ball  
bilan baholanadi, maqbul ko‘rsatkich- 
lardan chekinish holatlari yuz bergan 
taqdirda bonitet ballarini hisoblashda 
pasaytiruvchi bonitirovkalash koeffitsient-
lari qo‘llanildi.

Sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlar-
ning unumdorligi 10 yil davomida 1  
ballga, botqoq-o‘tloqi 2 ballga kamaygan 
bo‘lsa, bo‘z-o‘tloqi va o‘tloqi turoqlar 
unumdorligi o‘zgarmagan, lekin bo‘z-voha 
tuproqlar ball boniteti 3 ballga ortganligi 
aniqlandi.

Tadqiqotlarning tayanch hududi 
bo‘lgan «Achamayli» massivida sug‘orila-
digan tipik bo‘z, bo‘z-o‘tloqi, bo‘z-voha, 
o‘tloqi va botqoq-o‘tloqi tuproqlar tarqal-
gan bo‘lib, tadqiqot natijalari asosida 
ularning unumdorligi baholandi. 

Tipik bo‘z tuproqlar lyossli yotqiziq-
lardan tashkil topgan, Angren daryosi- 
ning IV-qayir usti terrasasi tog‘ oldi 
to‘lqinsimon tekisligida joylashgan. Bu 
tuproqlarning unumdorligini va poten-
sial imkoniyatlarini hisobga olib, sifati  
bo‘yicha o‘rtacha va yaxshi yerlar kadastr 
guruhlariga birlashtirildi va sug‘oriladi- 
gan tipik bo‘z tuproqlar 1004,2 gektarni 
tashkil etib, o‘rtacha ball boniteti 64 ball 
bilan baholandi.

Bo‘z-o‘tloqi tuproqlar lyossli yotqiziq-
lardan tashkil topgan, Gidjigen daryosi- 
ning III qayir usti terrasasida joylashgan. 
Sifati bo‘yicha o‘rtacha yerlar kadastr 
guruhiga kiritilib 200,0 gektarni tashkil 
etgani holda, o‘rtacha ball boniteti 56  
ball bilan baholandi.

Bo‘z-voha tuproqlar lyossli yotqiziqlar-

dan tashkil topgan, Gidjigen daryosining 
III qayir usti terrasasida joylashgan. Sifati 
bo‘yicha yaxshi yerlar kadastr guruhiga 
mansub, maydoni 99,1 gektarni tashkil  
etib, o‘rtacha ball boniteti 70 ball bilan 
baholandi.

O‘tloqi tuproqlar allyuvial yotqiziq-
lardan tashkil topgan, Gidjigen daryosi- 
ning II- qayir usti terrasasida shakllan- 
gan. Bu tuproqlar sifati bo‘yicha o‘rtacha 
va yaxshi yerlar kadastr guruhlariga 
birlashtirildi. Bunday yerlarning maydoni 
132,2 gektarni tashkil etib, o‘rtacha ball 
boniteti 62 ball bilan baholandi.

Botqoq-o‘tloqi tuproqlar allyuvial 
yotqiziqlardan tashkil topgan, Gidjigen 
daryosining I- qayir usti terrasasida 
shakllangan. Sifat jihatdan o‘rtacha yerlar 
kadastr guruhiga kirgan holda maydoni 
166,2 gektarni tashkil etib, o‘rtacha ball 
boniteti 50 ball bilan baholandi.

Bo‘ka tumani sug‘oriladigan tuproq-
larini sifat jihatidan baholash. Birinchi  
guruh sifat jihatdan qishloq xo‘jaligida 
yaroqsiz yerlar 0-20 ball tumanda  
uchramadi. Ikkinchi guruh sifat jihatdan 
o‘rtachadan past yerlar maydoni 1091,3  
ga(3 foiz) ni tashkil etadi. Uchinchi  
guruh sifat jihatdan o‘rtacha yerlar, bu 
sinflarga kiruvchi yer maydonlari 18398,4 
ga(51,3 foiz)ni. To‘rtinchi guruh sifat 
jihatdan yaxshi yerlar bo‘lib, bu sinflarga 
kiruvchi yer maydoni jami 16329 ga 
(45,5 foiz)ni. Beshinchi guruh eng yaxshi 
yerlar 80-100 bonitet ballni yer maydonlari 
68,5 ga (0,2 foiz)ni tashkil etadi. Bo‘ka 
tumani sug‘oriladigan yerlarining o‘rtacha 
ball boniteti 59 ni tashkil etdi va 2009  
yilga nisbatan 1 ballga ortgan.

Tumanda sug‘oriladigan tuproqlar-
ning sifat bahosining oshganligini musta-
qillik yillarida yerga bo‘lgan e’tiborning 
tubdan o‘zgargani, oldingi shirkat xo‘ja-
liklari o‘rnida fermer xo‘jaliklari tashkil 
etilgani, binobarin, yer egasini topgani 
bilan izohlash mumkin.

Xulosa va takliflar:
1. Angren havzasi turli geomorfolo- 

gik rayonlardan tashkil topganligi sabab-
li, bu hududlarda tuproq paydo etuvchi  
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omillar ham turlicha namoyon bo‘lib, 
tuproqlarning har xil genetik tiplariga  
mansubligini belgilaydi. 

2. Sug‘orish natijasida Angren havza-
si tuproqlarining morfologik va genetik 
xususiyatlari jumladan, haydalma qatlam 
hosil bo‘lishi, agroirrigatsion gorizontning 
shakllanishi, suvda oson eruvchi tuzlar, 
gips va karbonatlar migratsiyasi, oziqa 
elementlarning tuproq profilida qayta 
taqsimlanishi miqdor va sifat o‘zgarishi- 
ga olib kelgan. 

3. Sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproq-
lar ustki qatlamlarida il zarrachalarining 
miqdorini kamayishi, bo‘z-voha, o‘tloqi 
va botqoq-o‘tloqi tuproqlarning o‘rta 
qatlamlarida fizik loy miqdorining ortishi 
kuzatildi. 

4. Hudud sug‘oriladigan tuproqlari-
ning haydalma qatlamidagi gumus 
miqdori 0,68-2,14 % oralig‘ida tebranadi. 
Keyingi 25 yil davomida gumus zahirasi 
sug‘oriladigan tipik bo‘z, bo‘z-o‘tloqida, 
o‘tloqida va botqoq-o‘tloqida kamaygan 
bo‘lsa bo‘z-voha tuproqlarda ortganligi 
kuzatiladi. 

5. Tuproqlarning singdirish sig‘imi 
katta oraliqda (6,26-14,70 mg-ekv) tebra-
nib, singdirilgan kationlar tarkibida 
asosiy o‘rinni kalsiy va magniy kationlari  
egallaydi. Tuproqlarning gidromorflik 

darajasi oshishi bilan singdirish sig‘imida 
magniy kationi ulushi ortishi kuzatiladi. 

6. Tuproq unumdorligining pasayi-
shiga sabab bo‘luvchi omillar orasida 
yemirilish avtomorf tuproqlarda asosiy 
o‘rinni egallasa, gidromorf tuproqlarda 
gleyli gorizontning joylashishi, grunt 
suvlarining sathi, sho‘rlanish kabilardir. 

7. Tumandagi mavjud massivlarning 
tuproq sifatini baholash kartalari tuzilib, 
sug‘oriladigan tuproqlarning unumdorlik 
darajasi baholandi. Achamayli massivida 
tarqalgan sug‘oriladigan tuproqlardan 
unumdorlik darajasi bo‘yicha yuqori sifatli 
ko‘rsatkich bo‘z-voha tuproqlarida ekan- 
ligi kuzatildi.

8. Sug‘oriladigan tuproqlarning 
unumdorlik darajasi, ishlab chiqarish 
qobiliyatini oshirish uchun zarur bo‘lgan 
agromeliorativ tadbirlarning yaqinligiga 
qarab, tuproqlar 4 ta kadastr guruhlariga 
birlashtirildi. 

Yuqorida bayon qilingan chora-
tadbirlarni amalga oshirish natijasida bir 
necha yilda kam mahsuldor yerlarning 
unumdorlik darajasini ko‘tarishga erishi- 
ladi, ushbu sharoitlarga mos ekinlardan 
yuqori hosil va daromad olinib, respub-
likamiz iqtisodiyotini rivojlantirishga ham- 
da mamlakatimiz oziq-ovqat havfsizligini 
ta’minlashga salmoqli hissa qo‘shiladi.
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Тупроқшунослик ва агрокимёвий тадқиқотлар институти

Аннотация. Ушбу мақолада сув тошқини натижасида турли даражада ювилган  
суғориладиган бўз-ўтлоқи тупроқларининг кимёвий ва агрокимёвий хоссалари  
ўзгаришлари баён этилган. Ҳудуд тупроқларида ювилиш даражаси ортган сайин тупроқ- 
нинг гумус ва озиқа элементлари миқдори ҳам мос равишда камайган, аксинча ювилиб  
тўпланган ҳудудда эса кўпайганлиги кузатилган. Ювилиш натижасида тупроқ юза қоплами 
қисқаришида карбонатлар ва гипс миқдори тупроқ юза томон яқинлашган.

Калит сўзлари: Суғориладиган бўз-ўтлоқи тупроқлар, турли даражада ювилган  
тупроқлар, гумус миқдори, физик лой миқдори, ҳайдалма ва ҳайдалма ости қатламлари,  
унумдорлик, тупроқни қайта тиклаш.

Аннотация.  В данной статье изложены изменения химических и агрохимичес- 
ких свойств орошаемых серозёмно-луговых почв различной степени промытый в  
результате наводнения. Установлено, что с увеличением степени промытый в почвах  
региона количество гумуса и питательных элементов соответственно снижалось, тогда  
как в местах накопления смытых частиц их содержание увеличивалось. В результате  
вымывания сокращался верхний слой почвы, а количество карбонатов и гипса приближа-
лось к поверхности почвы.

Ключевые слова: орошаемые серозёмно-луговые почвы, почвы различной степени 
промытости, содержание гумуса, количество физической глины, пахотный и подпахотный 
слои, плодородие, восстановление почвы.

Аnnotation. This article describes the changes in the chemical and agrochemical  
properties of irrigated meadow-serozem soils leached to different degrees as a result of  
flooding. As the degree of leaching increased in the soils of the region, the amount of humus  
and nutrients in the soil decreased accordingly, while on the contrary, they increased in the  
area where the soil surface was leached away. As the soil surface cover decreased as a result  
of washing, the amount of carbonates and gypsum approached the soil surface.

Key words: Irrigated meadow-serozem soils, soils with varying degrees of leaching,  
humus content, physical clay content, plow and under plow layers, fertility, soil restoration.

Кириш. 2020 йилнинг 1 май 
куни Сирдарё вилоятида бўлиб ўтган 
кучли шамол ва узоқ давом этган 
ёғингарчиликлар натижасида табиий 
офат юз бериб, вилоятининг Сардоба 
тумани ҳудудидаги «Сардоба сув  
омбори» туғонининг маълум бир  
қисмига шикаст етиши оқибатида 
тўғондан сув тошиб, вилоятнинг  
Сардоба, Оқолтин ва Мирзаобод 
туманларидаги бир қанча аҳоли пункт-

лари, турар жойлар, ижтимоий соҳа 
объектлари, қишлоқ хўжалик экинлари 
суғориладиган ерлари, шу жумладан 
пахта, ғалла, полиз ва бошқа экинлар 
майдонлари жиддий талофатга учради.

Ўзбекистон Республикаси Прези-
дентининг 2020 йил 1 майдаги Ф-5569- 
сон фармойиши қабул қилинди [1].  
Ушбу сув босган ерлар тупроқларини 
барча хосса-хусусиятлари, агрокимёвий 
(гумусли), экологик-мелиоратив ҳолат-
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ларини атрофлича ўрганиш, тупроқлар-
да содир бўлган салбий ўзгаришларни 
аниқлаш, танланган майдонларда 
комплекс мониторинг тадқиқотларини 
ўтказиш орқали ҳудуддаги мавжуд 
ҳолатни илмий нуқтаи назардан ўрга- 
ниш, талофат кўрган массивлар тупроқ-
лари унумдорлигини қайта тиклаш 
муаммоларини ўз ичига олади.

Тадқиқотнинг жойи ва услублари. 
Шу муносабат билан тадқиқотлар 
объекти сифатида сув тошқини юз 
бермаган (сув босмаган) Сардоба 
туманидаги Темур Малик номли массив 
ва сув тошқини юз берган (сув босган) 
ҳудудлар: Мирзаобод туманидаги 
Ғ. Юнусов «Гулистон», «Мирзачўл», 
Сардоба туманидаги Ғ. Ғулом номли, 
Оқолтин тумани М. Мусамухаммедов 
массивларида тарқалган суғорилади- 
ган бўз-ўтлоқи тупроқлари танлаб  
олинди. Дала шароитида тупроқ 
кесмалари қўйилиб, уларнинг морфо-
логик ва морфогенетик белгилари  
махсус бланкаларда қайд қилинди, 
кимёвий таҳлиллар учун тупроқ ва  
грунт сувлари намуналари олинди.

Тадқиқот натижалари ва улар- 
нинг таҳлили. Суғориладиган тупроқ-
ларнинг ишлаб чиқариши қобилия- 
тида органик модда муҳим ўрин  
тутади ва тупроқда тўпланиши, миқдо-
рини ошиши эса бевосита тупроқ-
лар ишлаб чиқариши қобилиятига 
боғлиқдир. Шу нуқтаи назардан сув 
тошқинидан зарар кўрган ҳудудларда 
ер майдонларини комплекс монито-
ринг тадқиқотларини ўтказиш орқали 
тупроқларнинг ҳолатини қиёсий тақ-
қослаб, тупроқ қоплами ва профилида 
кечаётган ўзгаришларни чуқур таҳлил 
этиш муҳим аҳамият ҳисобланади.

Эрозияшунос олим Х.М. Маҳсу-
довнинг таъкидланишича, Ўзбекистон 
тупроқлари эрозияси деярли 40 % 
лалми ва суғориладиган майдонларда 
ривожланган бўлиб, айниқса бундай 
жараёнлар тоғ-олди ҳудудлари ва 
адирларда эрозион хавфли ерларда 
кенг тарқалган. Ювилган тупроқларда 

қишлоқ хўжалигида етиштириладиган 
маҳсулотларни ҳосилдорлигини кескин 
камайиб, қишлоқ ҳўжалиги ерларнинг 
фойдаланишдан чиқиб кетишига сабаб 
бўлган [9; 105-126-б.].

Сирдарё вилоятида қишлоқ хўжа-
лигида фойданиладиган суғорилади-
ган тупроқларда гумус миқдори 1,0 % 
гача бўлган 78,5% ни, 1,1-2,0 % гача  
бўлган 21,5 % ер майдонларини ташкил 
этади. Мирзаобод туманида гумус 
миқдори 1,0 % гача бўлган суғорила-
диган тупроқ ер майдонлари 26628,5 
гектарни, 1,1-2,0 % гача бўлган 8961,9 
гектардан иборат. Сардоба туманида 
гумус миқдори 1% гача бўлган туп- 
роқлар 29114 гектарни, 1,1-2,0 % гача 
бўлган 6788 гектар майдонни ташкил 
этади [4; 3-38-б].

Сардоба тумани Ғ. Ғулом номли 
массиви суғориладиган бўз - ўтлоқи 
тупроқларида 2018 йилги Н. Машари-
пов тадқиқотларида 24 - кесма ҳайдов 
қатламида  гумус миқдори 1,07 % 
ни, умумий азот 0,060 % ни, умумий 
фосфор 0,18 % ни, умумий калий 1,70 
% ни, ҳаракатчан фосфор 24 мг/кг ни, 
алмашунувчи калий 122,5 мг/кг ни ва 
Оқолтин тумани М. Мусамухаммедов 
массиви 35 - кесма суғориладиган бўз-
ўтлоқи тупроқлари ҳайдов қатламида 
гумус миқдори 1,05 % ни, ялпи азот  
0,070 % ни, С:N 8,3, ялпи фосфор 0,133 % 
ни, ялпи калий 0,865 % ни, ҳаракатчан 
фосфор 38 мг/кг ни ва алмашинувчи 
калий 158 мг/кг дан иборат [5; 95-98-б].

М.И. Умаровни тадқиқотларида 
Мирзачўл массиви 2-чи калит майдо-
нида ҳайдов ва ҳайдов пастки қатлам-
ларида умумий азот 0,056-0,062 % ни, 
пасткида 0,039-0,042 % ни, умумий 
фосфор 0,126-0,141 % ни, пасткида 0.980-
0,115 % ни, умумий калий 1,05-1,20 % 
ни, пастки қатламларида 0,985-1,001 % 
ташкил этади [7; 120-б].

 Тупроқдаги умумий фосфор-
нинг миқдори тупроқ она жинсининг 
кимёвий таркибига бериладиган ўғит- 
лар меъёрлари миқдорига бевосита 
боғлиқ бўлиб, республикамиз минта-



60

TUPROQ KIMYOSI

қаси бўйича тарқалган суғориладиган 
тупроқларида фосфорнинг улуши  
90-95% ни минерал фосфор иборатдир 
[6;37-б.].

Маълумки тупроқ таркибидаги 
озиқа моддалар билан таъминланган-
лик миқдори уларнинг ўсимликлар 
ўзлаштира оладиган ҳаракатчан фосор, 
калий шакллари кўрсатгичи билан 
белгиланади [10; 53-55-б.]. 

Суғориш таъсирида гумусли қат- 
ламнинг ювилиши натижасида гумус 
ва озиқа моддалар миқдори камаяди. 
Азот, фосфорнинг энг кўп миқдори 
ҳайдалма қатламда тўпланади. Суғо-
риладиган ўтлоқи тупроқлар типик бўз 
тупроқлардан кўра гумус ва азотга бой 
эканлигини аниқланган [8; 38-41-б.].

Тупроқлар таркибида азотнинг  
90 фоизи органик бирикмалар  
таркибида бўлади. Умумий азотнинг 
миқдори гумус миқдори билан боғлиқ  
бўлганлиги учун унинг даражасини 
белгилайди. Сув тошқинидан ҳоли 
ҳудуд тупроқлари (7, 8- кесма) ҳайдов 
қатламида гумус миқдори 0,642-
0,888 % ни, пасткида 0,075-0,578% ни, 
(>0,5;5-1%) жуда кам, кам кўрсатгични,  
умумий азот 0,047-0,060 %, пасткида  
0,012-0,045 % ни, ҳайдов қатламида 
умумий фосфор 0,220-0,230 % ни ва  

пасткида 0,04-0,22 % ни, ҳайдов 
қатламида умумий калий 1,201-1,276 %, 
пасткида 0,842-1,258% ни, шу қаторида 
ҳаракатчан фосфор тупроқда 9,6-19,5  
мг/кг, пастки қатламларида 0,9-4,1 мг/
кг жуда кам, кам миқдор (>15; 15-30) 
кўрсатгични, алмашинувчи калий   
ҳайдов қатламида 326-331 мг/кг ни, 
пасткида 67-208 мг/кг ни жуда кам,  
кам, ўртача, кўп (>100;101-200;201-
300;301-400) кўрсатгичга эга бўлиб, 
тупроқ профилида қонуният бўйича 
пастга томон озиқа моддалар камайиб  
бориши кузатилди (1-жадвал).

Кучли ювилган ҳудуд тупроқ-
ларида (4а, 4-кесма) умумий гумус 
миқдори ҳайдов қатламда  0,056-0225 
% ни, пастки қатламда 0,030-0257 % ни 
жуда кам (>0,5) кўрсатгични, умумий  
азот 0,012-0,025 % ни, пасткида 0,008- 
0,027 % ни, умумий фосфор ҳайдов 
қатларида 0,080-0,100 % ни, пасткида 
0,029-0,108 % ни, умумий калий эса 
0,840- 0,962 % ни, пасткида 0,503-1,020 
% ни, шу билан ҳаракатчан фосфор 
ҳайдов қатламида таъминланиш дара-
жасига кўра жуда кам 2,4-5,8 мг/кг ни, 
пасткида 0,4-96 мг/кг жуда кам (>15) ни, 
алмашинувчи калий жуда кам, кам 50-
105 мг/кг кўрсатгичдалиги (>100; 101-200) 
аниқланди.

1-жадвал
Мирзачўл текислиги суғориладиган бўз-ўтлоқи тупроқларининг агрокимёвий 

ҳолати кўрсаткичлари. 2021й.

Кесма
№

Қатлам 
чуқурлиги

Гумус, 
%

Озиқа моддалари

рН
Карбо- 
натлар

%

SО4
гипс,%Умумий, % Ҳаракатчан, 

мг/кг
N P К P205 К20

7.

Сардоба тумани Т. Малик номли массиви
Ювилмаган тупроқ

0-29 0,888 0,060 0,230 1,276 9,6 326 7,66 5,77 0,816
29-48 0,439 0,036 0,220 1,258 4,1 208 7,56 6,23 0,685
48-75 0,385 0,032 0,215 1,216 2,7 172 7,51 5,91 0,974

75-109 0,235 0,023 0,160 1,180 2,3 148 7,76 5,80 0,868
109-140 0,118 0,012 0,040 1,036 1,7 141 7,32 5,59 1,297

8.

Мирзаобод тумани Ғ. Юнусов номли массиви
0-29 0,642 0,047 0,220 1,201 19,5 331 7,42 4,50 6,97

29-46 0,578 0,045 0,191 1,105 2,1 206 7,46 4,61 10,83
46-79 0,528 0,043 0,173 0,930 1,7 201 7,28 4,78 11,38

79-108 0,332 0,032 0,150 0,910 2,7 72 7,24 5,17 14,23
108-140 0,300 0,030 0,145 0,858 0,7 67 7,30 4,37 19,18
140-189 0,075 0,012 0,104 0,842 0,6 84 7,30 4,72 13,27
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Кесма
№

Қатлам 
чуқурлиги

Гумус, 
%

Озиқа моддалари

рН
Карбо- 
натлар

%

SО4
гипс,%Умумий, % Ҳаракатчан, 

мг/кг
N P К P205 К20

4а.

Сардоба тумани Ғ. Ғулом номли массиви
Кучли ювилган  тупроқ

0-8 0,056 0,012 0,080 0,840 5,8 72 7,40 5,24 3,59
8-43 0,032 0,009 0,030 0,520 3,2 53 7,43 4,99 2,92

43-95 0,030 0,009 0,030 0,510 0,7 45 7,48 4,10 4,82
95-130 0,030 0,008 0,029 0,503 0,4 41 7,81 4,52 5,12

4.

Сардоба тумани Ғ. Ғулом номли массиви
0-13 0,225 0,025 0,100 0,962 2,4 93 7,65 6,13 8,836

13-45 0,257 0,027 0,108 1,020 9,6 105 7,28 5,84 8,886
45-74 0,150 0,020 0,090 0,864 3,5 84 7,64 6,02 1,817
74-110 0,143 0,019 0,081 0,804 3,2 69 7,82 5,80 0,717

110-146 0,128 0,017 0,075 0,752 2,2 67 7,35 5,88 0,566
146-180 0,118 0,016 0,035 0,680 1,8 64 7,69 4,65 0,665

5.

Сардоба тумани Ғ. Ғулом номли массиви
Ўртача ювилган  тупроқ

0-14 0,414 0,035 0,112 1,056 5,8 148 7,53 4,93 0,269
14-37 0,278 0,025 0,108 0,924 2,9 76 7,70 4,54 0,303
37-64 0,182 0,019 0,105 0,756 2,7 74 7,48 5,53 3,100
64-109 0,182 0,019 0,102 0,748 2,2 69 7,36 5,17 5,140

109-140 0,171 0,018 0,054 0,744 2,0 64 7,28 5,28 2,890
140-189 0,150 0,016 0,049 0,644 1,7 50 7,50 5,88 4,670

20.

Оқолтин тумани М. Мусамухаммедов массиви
0-20 0,246 0,024 0,110 0,998 2,2 136 7,62 4,09 1,567

20-30 0,186 0,022 0,101 0,954 2,2 127 7,51 6,09 0,401
30-64 0,107 0,020 0,091 0,912 1,9 110 7,35 5,98 0,685
64-108 0,106 0,020 0,080 0,886 1,9 93 7,45 5,88 9,553

108-140 0,075 0,017 0,075 0,705 1,6 91 7,52 5,46 0,049
140-171 0,064 0,016 0,073 0,699 0,6 79 7,63 6,05 5,870

11.

Мирзаобод тумани «Гулистон» номли массиви
Кучсиз ювилган  тупроқ

0-26 0,663 0,046 0,141 1,080 8,6 208 7,32 5,42 1,388
26-37 0,439 0,036 0,124 1,036 2,5 153 7,28 5,50 1,242
37-76 0,278 0,025 0,107 0,985 1,5 120 7,30 5,91 1,317
76-103 0,171 0,017 0,102 0,805 0,4 98 7,52 5,77 1,993

3.

Мирзаобод тумани Қўлбеков номли массиви
0-23 0,567 0,045 0,139 1,052 3,5 208 7,40 6,23 6,016

23-34 0,258 0,031 0,120 0,985 2,6 84 7,43 5,91 5,647
34-70 0,257 0,031 0,119 0,984 2,4 81 7,34 5,80 2,027
70-115 0,193 0,029 0,107 0,958  2,1 81 7,71 5,59 0,072

115-144 0,182 0,028 0,102 0,867 1,9 79 7,75 5,17 0,315
144-180 0,075 0,014 0,098 0,801 1,2 69 7,74 4,61 0,236

26.

Мирзаобод тумани «Мирзачўл» номли массиви
Ювилиб тўпланган  тупроқ

0-30 1,070 0,071 0,240 1,309 39 366 7,54 7,8 7,107
30-40 0,289 0,026 0,190 1.105 5,1 163 7,38 5,0 15,17
40-87 0,278 0,025 0,180 0.856 2,2 136 7,62 6,4 19,88
87-110 0,278 0,025 0,160 0,658 1,0 165 7,58 5,4 16,73

25.

Мирзаобод тумани «Мирзачўл» номли массиви
0-31 0,942 0,068 0,230 1,280 38 297 7,41 7,3 4,100

31-44 0,499 0,045 0,220 1,140 2,9 115 7,45 5,2 0,370
44-84 0,332 0,036 0,170 0,960 0,8 115 7,52 6,05 2,48
84-110 0,278 0,032 0,160 0,900 0,5 112 7,62 5,6 6,97

110-136 0,203 0,028 0,160 0,888 0,4 108 7,54 5,0 7,34
136-176 0,193 0,026 0,140 0,812 0,3 103 7,65 5,6 11,20

Ўртача ювилган ҳудуд суғорилади-
ган тупроқларда ҳайдов қатламидаги 
гумус миқдори 0,246 - 0,414 % ни, 

профилнинг пастига томон секин 
аста камайиб 0,064-0,278% жуда кам  
кўрсатгич (>0,5%) кузатилди. Ҳудуд 



62

TUPROQ KIMYOSI

тупроқларнинг ҳайдов қатламда уму-
мий азот 0,024-0,035 % ни ва пасткида 
0,016-0,025 % ни, умумий фосфор 
ҳайдов қатламда 0,110-0,112 % пастки 
қатламларида 0,049-0,108 % ни, умумий 
калий эса 0,998-1,056 % ни, пастки 
қатламларида 0,644-0,954 % ни ташкил 
этади. Ҳаракатчан фосфор миқдори  
0,6 - 5,8 мг/кг жуда кам кўрсатгичга  
(>15мг/кг гача) алмашунувчи калий  
50-148 мг/кг жуда кам, кам кўрсатгичга  
тўғри келади. (1-жадвал).

Кучсиз ювилган ҳудуд тупроқлар-
нинг ҳайдов қатламида гумус миқдори 
0,567 % -0663 % кам кўрсатгичдан (0,5-
1,0%) иборат. Ҳайдов остки қатламлари- 
да 0,258-0,439 % кейинги қатламларда 
0,075-0,257 % ни таъминланиш даража-
сига кўра жуда кам (>0,5%) тўғри келади. 
Умумий азот ҳайдов қатламида 0,045-
0,046 % ни пастки қатламларида 
0,014-0,036 % ни, умумий фосфор 
ҳайдов қатламида 0,139-0141 % ни 
пастки қатламларда 0,098-0,124 % ни, 
алмашинувчи калий ҳайдов қатламида 
1,052-1,080 % ни пастки қатламларда 
0,801-1,036 % ни ташкил этади. Ҳаракат-
чан фосфор миқдори юза қатламлар- 
да 3,5-8,6 мг/кг кейинги қатламларда  
0,6 - 2,9 мг/кг ҳам жуда кам. Алмаши- 
нувчи калий миқдори ҳайдов қатлам-
ларда 208 мг/кг бўлиб, пастки 
қатламларида 69 - 153 мг/кг жуда кам 
ва кам, ўртача (>100; 101-200; 201-300) 
кўрсатгичдалиги аниқланди. 

 Ювилиб тўпланган ҳудуд туп-
роқлари ҳайдов қатламларда гумус 
миқдори 0,942-1,070 % ни пастки қат-
ламларида 0,19-0499 % дан иборат. 
Умумий азот ҳайдов қатламларда  
0,068-0,071 % ни пасткида 0,025-0,045 % 
ни, умумий фосфор ҳайдов қатлам- 
ларда 0,230-0,240 % ни пасткида 0,140-
0,220 % ни, умумий калий ҳайдов қат-
ламларда 1,280-1,309 % ни пасткида  
0,6258-1,140 % ни ташкил этади. Ҳаракат-
чан фосфор 0,3-39 мг/кг таъминланиш 
даражасига кўра жуда кам ва ўртача  
(>15; 31-40) ни, алмашинувчи калий  
кам, ўрта ва кўп 103-366 мг/кг 

кўрсатгичгалиги (101-200; 201-300) 
аниқланди.

 Ўзбекистон тупроқлари асосан 
серкарбонатлиги сабабли кучсиз ишқо-
рий муҳитга эгадир. Сув босмаган  
ҳудуд тупроқларнинг ҳайдов қатлам-
ларида ҳамда ҳайдов остки қатламда  
ва қуйи қатламларида ҳам рН миқдо-
ри 7,32-7,76 атрофида тебраниб, кучсиз 
ишқорий муҳит (7,1-8,0) кўрсатгичига 
тўғри келади. Сув тошқини юз бериб 
кучсиз, ўртача, кучли ювилишга учра- 
ган, ювилиб тўпланган тупроқларнинг 
ҳайдов, ҳайдов остки ва пастки  
қатламларида рН миқдори 7,28-7,82 
тебраниб, кучсиз ишқорий кўрсатгич-
га тўғри келади. Кимёвий таҳлил 
натижаларидан кўриниб турибдики, 
ҳамма кесмалар қатламларида кучсиз 
ишқорий муҳит шаклланган ва бу  
тупроқ эритмасининг муҳити ўсимлик-
лар ўсиб ривожланиши учун кучсиз 
ишқорийлик нормал ҳолатдир. 
Юқоридаги маълумотларга кўра, сув 
тошқини таъсирида бўлган ҳудуд 
тупроқларида рН муҳити кучсиз 
ишқорийликда сақланиб қолиб, 
ўзгармаганлиги кузатилди.

Ўзбекистоннинг кўпчилик тупроқ-
лари серкарбонат жинслардан пайдо 
бўлганликларидан улар таркибида 
карбонатлар кўп микдорда учрайди. 
Тупроқ ҳосил бўлиш шароитлари ва 
тупроқларнинг суғориладиган деҳқон- 
чиликда йиллар давомидаги фойдала-
нишига боғлиқ ҳолда тупроқ қатлам- 
лари бўйича уларнинг тақсимланиши  
ҳар хил бўлиб, Сув тошқин юз  
бермаган ва турли даражада ювилишга 
учраган ҳудуд тупроқлари карбонати 
4,09-7,80 % ҳосил қилиб, профил 
бўйлаб ҳар хил тебраниб туради. 
Шуни таъкидлаш лозимки, ювилиб 
тўпланган, кучли ювилган ва текислан- 
ган ҳудудлар тупроқлари ҳайдов 
қатламида карбонатлар 6,13-7,8 % бўлиб, 
пастки қатламга нисбатан юқорилиги 
кузатилди. Сув тошқин натижасида 
тупрокда органик қолдиқларни парча-
ланиши, минералларни емирилиши 
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каби жараёнларни рўй бериб ва эри-
ган ҳолдаги карбонатли бирикмаларни 
сувлар билан келтирилиши туфайли 
тупроқ устки қатламларида ювилиб 
тўпланганлиги кузатилди. Кучли 
ювилган айрим айирма ҳудуд тупро- 
ғида карбонатлар кўплигини дала 
майдонини текисланганлиги билан 
изоҳлаш мумкин.

Сув тошқин юз бермаган ҳудуд 
тупроқларнинг ҳайдав қатламларида  
ва ҳайдов ости қатламларида ҳамда 
пастки қатламларда гипсни миқдори 
0,685-19,18 % бўлиб, гипслашмаган кам 
гипслашган (<10; 10-20%) кўрсатгичга 
тўғри келади. Табиий офат юз бериб, 
кучсиз, ўртача, кучли ювилган ва юви- 
либ тўпланган тупроқларнинг ҳайдов, 
ҳайдов ости қатламда ҳамда остки 
қатламларида 0,269-19,88 % бўлиб, 
гипслашмаган, кам гипслашган  
кўрсатгичдан иборат. Кучли ювилган 
тупроқларнинг ҳайдов қатламда  
ва ҳайдов остки қатламда  
8,836-8,86 % бўлиб, гипслашмаган 
кўрсаткичга тўғри келса ҳам бошқа 
қатламларга нисбатан юқорилиги 
аниқланди.

Сув тошқин юз бериб турли 
даражада ювилган, ювилиб тўпланган 
ва сув босмаган ҳудудларининг кесма 
профилида гумус миқдори фарқлари 
тадқиқотларда аниқланди. Сув босма-
ган ҳудуд билан кучсиз, ўртача, 
кучли ювилган ва ювилиб тўпланган  
ҳудудларда гумус миқдорини ўзгариши 
тафовутни солиштирганда, қуйидаги-
ларни кўриш мумкин бўлади: Бевосита 
ювилмаган ҳудуд тупроқларида гумус 
миқдори 0-30 см қатламида 0,888 
%, кучсиз ювилганда 0,663 %, ўртача 
ювилганда 0,414 %, кучли ювилган  
0,056-0,225 %, ни ташкил этиб, оралари-
даги тафовути юқори 0,663-0,832 % 
эканлиги аниқланган. Шу билан бирга 
ювилиб тўпланган кесмаларда эса 
ювилмаган ҳудуд тупроқларига нисба-
тан гумус миқдори 0,182% кўп бўлиши 
ораларидаги тафовути борлиги билан 
фарқланади.

М.И. Умаров маълумотлари билан 
тошқиндан кейинги маълумотлар  
(2021й) солиштирилганда (25-кесма) 
ҳайдов қатламларида умумий азот  
0,006 % га, умумий фосфор 0,089 % 
га, умумий калий 0,080 % га тошқин 
натижасида ортган.

Ўрганилган ҳудуд тупроқларида 
ювилиш даражаси ортган сайин туп-
роқнинг гумус ва озиқа элементлари 
миқдори ҳам мос равишда камайган, 
аксинча ювилиб тўпланган ҳудудда  
эса кўпайганлиги кузатилди, сув 
тошқинга учрамаган тупроқларига  
нисбатан олинганда, турли даражада 
ювилган ва ювилиб тўпланган ҳудуд 
тупроқлари камайиши, кўпайиши 
натижасида жумладан:

Кучли ювилган тупроқларида  
гумус миқдори ювилмаган тупроққа 
нисбатан 83 фоизга, умумий азот 66 
фоизга, фосфор 60 фоизга, калий 27 
фоизга, ҳаракатчан фосфор 73 фоизга, 
алмашинувчи калий эса 75 фоизга 
камайган.

Ўртача ювилган тупроқларида  
гумус миқдори ювилмаган тупроққа 
нисбатан 58 фоизга, умумий азот 45 
фоизга, фосфор 51 фоизга, калий 17 
фоизга, ҳаракатчан фосфор 74 фоизга, 
алмашинувчи калий эса 57 фоизга 
камайган. 

Кучсиз ювилган тупроқларида  
гумус миқдори ювилмаган тупроққа 
нисбатан 19 фоизга, умумий азот 14 
фоизга, фосфор 38 фоизга, калий 14 
фоизга, ҳаракатчан фосфор 60 фоизга, 
алмашинувчи калий эса 37 фоизга 
камайган.

Ювилиб тўпланган тупроқларида 
гумус миқдори ювилмаган тупроққа 
нисбатан 34 фоизга, умумий азот 32 
фоизга, фосфор 4,4 ва калий 5 фоизга 
ҳаракатчан фосфор ва алмашинувчи 
калий эса ортган. 

Хулоса. Ўрганилган тупроқларда 
рН миқдорига кўра, кучсиз ишқорий 
муҳитлиги ҳисобланади. Карбонатлар 
миқдори ҳам генетик қатламларида  
4,54 - 6,23 % атрофида тебраниб, 
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айрималар тупроқлар юза қатламлари-
да ювилишга учраши ва тўпланиш 
натижасида 7 % дан юқорилиги  
кузатилди. Гумус моддаси ҳозирда 
мавжуд тупроқ горизонтлари 
механик таркибига боғлиқ ҳолда  
кенг оралиқда тебраниб, шартли 
ҳайдалма қатламда 0,225-0,942 % ни, 
ҳайдалма ости (шартли) қатламларида 
(13-24-45 см) 0,199-0,251 % ни ташкил 
этади. Бу жараёнлар эса ювилиши  
ортган сайин ўз навбатида қишлоқ 
хўжалиги экинларини ўсиши ва 
ривожланишига салбий таъсир 
кўрсатади.

Тадқиқотлар натижасида аниқлан- 
дики, тупроқни юқори гумус қатлам-
ларидан гумусга бой коллоидли 
заррачалар ювилиб, янги йиғилган 
лойқали оқимлар маълум бир миқ- 
дорда гумусга бой ювилиб тўпланган 
тупроқлар ҳосил қилган. Олинган 
натижалар шуни кўрсатадики, сув 
тошқини натижасида зарарланган 
ёки ювилган тупроқлар унумдорлик 
кўрсаткичларидан гумус миқдорини 
салбий томонга ўзгариши, бунинг 
натижасида экинлардан жуда кам 
миқдорда ҳосил етиштирилишига  
олиб келинади.
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Anotatsiya. Maqolada Orol dengizining qurigan tubi tuproq-grunt qoplamlarida, sizot 
suvlarning bug‘lanishi natijasida, bug‘lanuvchi geokimyoviy to‘siqlar vujudga keladi, bu 
sho‘rxoklarda, tuzli ko‘llarda, sho‘rlangan tuproqlarda va boshqalarda bo‘lib, ularda Ca, Na, K, Mg, 
F, S, Sr, Rb, Zn, Li, N, U, Mo kabi migratsiyalanuvchi moddalar to‘planadi. Biomikroelementlarni 
landshaft bloklaridagi taqsimoti, konsentratsiya klarki muhim ko‘rsatgichlardan hisoblanadi. 
O‘rganilgan hudud tuproqlarida geokimyoviy yer elementlaridan Sr, Ce va La moddalarini  
ustivor darajada barerlarda yig‘ilganligi va bu ularni mexanik tarkibi bilan bog‘liq ekanligi kuzatildi.

Kalit so‘zlar: Orol dengizi qurigan tubi, tuproq-gruntlar, psammofit, klark, migratsiya.

Анотация. В статье в результате испарения грунтовых вод почвенно-грунтовых  
слоях Аральского моря, в солончаках, соленых озерах, засоленных почвах и др. образуются  
испарительные геохимические барьеры, содержащие Ca, Na, K, Mg, F, S, Sr, накаплива- 
ются мигрирующие вещества, такие как Rb, Zn, Li, N, U и Mo. Распределение и концентрация 
биомикроэлементов в ландшафтных блоках являются важными показателями. В почвах  
исследуемой территории установлено, что вещества Sr, Ce и La из геохимических  
элементов земли преимущественно собираются в барьерах и это связаны с механическим 
составом почвы.

Ключевые слова: Обсохщая дно Аральского моря, почво-грунты, псаммофиты, кларк, 
миграции.

Annotation. In the article, as a result of the evaporation of groundwater in the soil-ground 
layers of the Aral Sea, in salt marshes, salt lakes, saline soils, etc., evaporative geochemical  
barriers are formed containing Ca, Na, K, Mg, F, S, Sr, migrating substances accumulate, such  
as Rb, Zn, Li, N, U and Mo. The distribution and concentration of bio microelements in  
landscape blocks are important indicators. In the soils of the study area, it was found that  
the substances Sr, Ce and La from the geochemical elements of the earth are predominantly  
collected in barriers and this is related to the mechanical composition of the soil.

Key words: Drying bottom of the Aral Sea, soils, spermophytes, Clarke, migration.

Kirish. Butun dunyoda global iqlim 
o‘zgarishi natijasida sodir bo‘lgan, yerlar 
degradatsiyasi hozirgi kunda eng katta 
ekologik muammolardan biri bo‘lib 
qolmoqda. Dunyo yer maydonining  
uchdan bir qismiga yerlar degradatsiyasi 
oqibatlari tahdid qilinmoqda. Keyingi  
yillarda Orol bo‘yi hududlarida tabiiy va 
antropogen ta’sirining kuchayishi, Orol 
dengizining qurib borishi bilan bog‘liq, 
ekologik holatning yomonlashishi natija-
sida, ba’zi hududlarda minerallashgan 
yer osti suvlari yuzaga yaqin ko‘tarilgan 
bo‘lsa, qolgan maydonlarda qurg‘oqla-
nish va sahrolanish jarayonlari faollashib, 

sho‘ralinish jarayonlari kuchayishiga olib 
kelgan. Butun yer yuzida antropogen 
omillarni salbiy ta’siri natijasida atrof mu-
hitga sezilarli o‘zgarishlar ro‘y bermoqda. 

So‘nggi qirq yil mobaynida, Orol 
dengizi deyarli ikki baravar qurigan. 
Natijada, dengiz atrofidagi hududlarning 
60 foizi yaroqsiz holga kelgan va yiliga  
75 million tonna tuz O‘rta Osiyoning 
boshqa hududlariga tarqalmoqda.  
Dengiz qurishi natijasida, uning tubidan 
shamol ta’sirida ko‘tarilayotgan tuz va 
qum (dengiz tubida qishloq xo‘jaligida 
foydalanishdan to‘plangan zaharli mod-
dalar bilan birga) katta masofalarga 
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tarqalmoqda. Yiliga 75-100 mln. tonna 
atrofida ushbu moddalar havoga 
ko‘tarilmoqda

Tadqiqotning maqsadi. Orol 
dengizini suvlari chekingan tubi tuproq-
grunt qoplamlarida shakllangan tuproq 
qoplamlarining geokimyoviy xususiyatlari 
hamda dengiz osti gruntlarida to‘plan- 
gan ayrim elementlarni tahlil etishdan 
iborat.

Tadqiqot metodologiyasi. Tadqiqot 
uslublari respublikamizda nashr etilgan [1],  
[2], [3], shuningdek qiyosiy-geokimyoviy, 
geografik-stvorlar o‘tkazish, laboratoriya-
analitik hamda ma’lumotlarni matema- 
tik-statistik tahlili uslublari tashkil etadi. 

Kimyoviy tahlil ishlar «O‘zPITIning 
uslublari» [4] va respublikamizda umum-
qabul qilingan uslublar asosida bajarildi. 

Tahlil va natijalar. Orol dengizi 
suvlarining qurib borishi bilan yer osti  
sizot suvlari harakati ustivor ko‘rinish  
olgan, ya’ni bug‘lanishlar miqdori ortgan. 
Bu esa o‘z navbatida hudud geotizim- 
larini o‘zgarishiga olib kelgan, ya’ni sizot 
suvlari sathidan boshlanadigan quyi 
tuproqdagi suvli tomirlardan bug‘lanish 
kuchayib, tuproq qoplamlari gidromorf 
rejimdan, avtomorf rejimdagi rivojlanish 
bosqichiga o‘tgan. Hududda avtomorf 
tuproqlar (qumli cho‘l, sur tusli qo‘ng‘ir, 
qoldiq sho‘rxoklar va b.) keng rivojlanib 
ularda kserifit, galofit va psammofit 
o‘simliklar guruhlarini katta maydonlar-
da tarqalishiga olib kelgan [5]. Bundan 
tashqari, avtomorf tuproqlarda tabiiyki  
eol jarayonlar yetakchi o‘ringa chiqadi. 
Natijada, tuproq qoplamlarida eol 
jarayonlarining dinamik rivojlanishi 
oqibatida, taqirsimon, qumli cho‘l va 
boshqa (avtomorf) tuproqlar vujudga  
kela boshlagan. 

Dengizning qurigan tubi - 
qurg‘oqchil zonadagi tabiiy geotizimlarni 
transformatsiyasi (o‘tib borishi) uchun 
klassik hudud bo‘lib hisoblanadi. Bu 
Orolqum cho‘lida, tuproq paydo bo‘lishi-
ni birlamchi yo‘nalishlaridan boshlab 
o‘rganish mumkin bo‘lgan hudud bo‘lib 
hisoblanadi [6]. Tabiiy majmualarni jadal 

rivojlanishi, ma’lum vaqtlar davrida ularni 
xususiyatlarini, transformatsiyalanishini 
mukammal o‘rganish va sifat jihatdan 
bashorat qilish mumkin. G.N. Kattayeva 
va A.J. Ismonovlar [7] ta’kidlaganidek, 
hozirgi fanning barcha imkoniyatlaridan 
foydalangan holda bashorat qilish  
uchun eng ishonchli usullarni qo‘llash  
kerak. T.V. Zvonkova [8] hudud tabiiy 
geotizimlarini bashorat etishda – o‘tgan 
davr, hozirda va kelajakdagi bashorat- 
larni uch usulda o‘rganishni tavsiya etgan. 

2023 yilga dala tadqiqotlarda Orol 
dengizi Markaziy qismi tuproqlaridan 
olingan (stvor yo‘nalishi bo‘yicha) asosiy 
kesmalarni, O‘zbekiston Respublikasi  
Fanlar Akademiyasi huzuridagi Yadro 
fizikasi institutining «Faollashtirilgan 
elementlar tahlili laboratoriyasi»da akti-
vatsion tahlillar usulida tekshirilgan va 
olgan ma’lumotlarimiz asosida yoritiladi. 

Tabiatda geokimyoviy elementlar 
suvlarda va atmosferada uchraydi. Ko‘plab 
kimyoviy elementlar migratsiyasi ion, 
molekular va kolloidlar shaklida suvlarda 
uchraydi. Suv bu «landshaft»ning qoni 
hisoblanib, ular (organizmlar, tog‘ jinslari 
va atmosfera) o‘zaro bog‘liq holda bo‘ladi. 
Erigan holdagi moddalar ichida asosiy 
qismini Ca2+, Mg2+, Na+, HCO3

-,  SO4
2-, Cl-. 

Suvlarning asosiy qismida Ca2- > Mg2+ > 
Na+ va HCO3

- > SO4
2- > Cl- tashkil etadi va 

lekin boshqa ko‘rinishlarda ham uchraydi. 
Xuddi suvdagi elementlar kabi litosfera 
Klarkida ham, P, Si, Al, Ti va shuningdek, 
nodir va sochilgan elementlar holida 
uchraydigan elementlar ham dengizning 
qurigan tubida keng tarqalganligi  
kuzatildi. Ionlardan tashqari, erigan 
molekula va kolloidlar shaklida uchraydi, 
ular keng va ko‘p miqdorda erigan holda 
tarqalgan. Moddalarning migratsiyasi  
tabiiy suvlarda qattiq jinslar va loyqalar 
holida muallaq yuradi [9]. 

Orol dengizining qurigan tubida 
suvlarning bug‘lanishi natijasida, bug‘la-
nuvchi geokimyoviy to‘siqlar vujudga 
keladi, bu sho‘rxoklarda, tuzli ko‘llarda, 
sho‘rlangan tuproqlarda va boshqalarda 
bo‘lib, ularda Ca, Na, K, Mg, F, S, Sr, Cl, Rb,  
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Zn, Li, N, U, Mo kabi moddalar to‘planadi.  
Bizga ma’lumki, biomikroelementlarni 
landshaft bloklaridagi taqsimoti, konsen-
tratsiya klarki muhim ko‘rsatgichlardan  
biri hisoblanadi.

Tuproqlarning geokimyoviy qonuni- 
yatlarga ko‘ra, elementlarning migratsiya-
sini o‘rganish koeffitsentlar orqali amalga 
oshiriladi. Ko‘p hollarda tuproqni tavsif- 
lashda, oddiy foizlar yoki milligrammlar 
o‘rniga «konsentratsiya klarki»dan (KK) 
foydalanish qulayliklar tug‘diradi va ayni 
bir vaqtda u yoki bu element miqdor 
jihatidan litosfera yoki tuproq klarkidan 
necha barobar ko‘p yoki ozligini ko‘rsatadi. 

Ushbu elementlar shu joyning o‘zida 
akkumlyatsiyalanishi yoki tarqalishini ham 
KK ma’lumotlari orqali bilishimiz mumkin.

Ushbu elementlarni miqdor jihtidan 
o‘zaro solishtirish. Ularni akkumlyatsiya  
yoki tarqalishini o‘rganish konsentratsiya 
klarki (KK), klark taqsimotida (KT) yaxshi 
ifodalash mumkin.

Yuqorida ta’kidlaganimizdek, Orol 
dengizi qurigan tubi tuproq-gruntlarida, 
mikroelemenlarning kesma profili bo‘ylab 
tarqalish qonuniyatlari o‘zaro yaqin, ularni 
litosfera klarkiga nisbatan ko‘payishi 
yoki kamayishini KK va KT ma’lumotlari 
keltirilgan  1-jadvalda  ko‘rishimiz  mumkin.

1-jadval
Biomikroelementlarning tuproqlardagi klark konsentratsiya miqdorini o‘zgarishi,  

mmg/kg hisobida

Qatlam chuqurligi 
sm Fe Sr Ce La Cs Tb Sm Sb Yb Lu

129-kesma. Qoldiq o‘tloqi tuproqlar
0-10 0.56 780 27 21 1.1 3.6 3.5 0.24 1.8 0.20

10-35 0.52 640 18 17 1.0 1.8 2.3 0.18 1.8 0.19
35-75 0.64 770 20 17 1.1 1.9 2.7 0.47 1.9 0.20

75-135 0.74 890 22 13 1.0 3.2 2.0 0.35 1.5 0.17

Litosfera klarki 
Vinogradov bo‘yicha 4,65 340 70 29 3.7 13.0 8.0 0.5 0.33 0.8

Keltirilgan jadval ma’lumotlardan 
ko‘rinib turibdiki, o‘rganilgan qoldiq  
o‘tloqi tuproqlardagi mikroelemenlar 
miqdori, litosfera klarkiga nisbatan eng 
yuqori kotsentratsiya klarki, bu Sr elemen-
tiga to‘g‘ri keladi. Bu element litosfera  
klark miqdoridan ya’ni, qabul qilingan 
me’yordan ikki barobar ko‘p miqdorda 
ekanligi qayd etildi.

A.P. Vinogradovning ta’kidlashicha, 
temir litosfera klarki bo‘yicha 4,65% ni 
tashkil qiladi. O‘rganilgan ob’ekt bo‘yicha  
temirning litosfera klarkiga nisbatan 
kamligi yuqoridagi jadval ma’lumotlari-
mizda keltirildi (1-jadval). Orol dengizi 
qurigan tubida shakllangan qoldiq 
o‘tloqi tuproqlarida temirning miqdori 
kesma profili bo‘ylab unchalik katta 
farqlanmaganligini ko‘rishimiz mumkin. 
Ya’ni, tuproqni ustki qatlamida 0,56 %  
ni tashkil qilgan bo‘lsa quyiga tomon  

ortgan bo‘lib 0,74 % miqdorda ekanligi 
qayd etildi. Lekin, bu jarayon o‘z  
navbatida temirni akkumlyatsiyalanishiga 
olib kelgan [10,11].

Stronsiy (Sr) elementi ham mikro-
elementlar qatoriga kiradi. Bu element  
ham o‘zining bir qator xossalariga ko‘ra,  
kalsiy va magniy elementlariga yaqin. 
Stronsiy elementi asosan kationlar 
tariqasida landshaftlarda mavjud. 
O‘rganilgan qatqaloqli va qoldiq o‘tloqi  
sho‘rxoklarda mikroelementlarni akum-
lyatsiyalanishi turlicha ekanligi va litosfera 
klarkiga nisbatan qatqaloqli sho‘rxoklari-
dagi elementlar miqdori biroz ko‘pligi  
qayd etildi [12,13].

Olingan natijalar asosida keltirilgan 
2-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turib- 
diki, o‘rganilgan elementlar ichida eng 
yuqori konstratsiya klarki stronsiy (Sr) 
elementiga to‘g‘ri keladi.
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2-jadval
Biomikroelementlarning sho‘rxoklardagi miqdorini o‘zgarishi, mmg/kg hisobida

Qatlam chuqurligi 
sm Fe Sr Ce La Cs Tb Sm Sb Yb Lu

110-kesma. Qatqaloqli sho‘rxoklar
0-8 0.32 2700 8.9 5.6 0.64 0.16 0.51 0.40 0.73 0.079
8-21 0.28 2700 10 5.8 0.59 0.16 0.74 0.44 0.64 0.061

21-55 0.073 680 1.5 0.69 0.08 <0.1 0.08 0.037 0.081 0.0063
55-80 0.48 2700 13 7.2 0.84 0.17 0.51 0.27 0.59 0.064
80-102 0.86 2700 14 7.4 1.0 0.20 1.1 0.43 0.68 0.084

69-kesma.  Qoldiq o‘tloqi sho‘rxok tuproqlar
0-6 0.35 290 8.0 3.8 0.62 0.093 0.56 0.23 0.35 0.041
6-21 2.2 320 31 15 3.8 0.42 2.3 1.6 1.4 0.14

21-42 2.83 380 40 19 4.2 0.52 2.9 0.57 1.8 0.17
42-80 3.15 270 44 21 4.9 0.52 3.1 0.51 1.9 0.20
80-125 3.85 280 47 24 5.7 0.57 3.5 0.80 2.3 0.22

125-170 3.93 440 47 23 5.8 0.56 3.2 0.78 2.2 0.21
Litosfera klarki 

Vinogradov bo‘yicha 4,65 340 70 29 3.7 13.0 8.0 0.5 0.33 0.8

Stronsiy elementini qatqaloqli 
sho‘rxoklardagi miqdori 680-2700 mg/
kg gacha oralig‘ida tebranib turadi. 
Stronsiyning tuproq-gruntining profil 
bo‘ylab tarqalishi va qatlamlar orasidagi 
farqi oz bo‘lsada, lekin tadqiqot olib  
borgan ob’ekt qoldiq o‘tloqi sho‘rxok 
tuproqlaridan olingan namunalarga 
qaraganda, Orol dengizi qurigan tubida 
shakllangan qatqaloqli sho‘rxoklari 
stronsiyga boy yoki ko‘p miqdorda 

akkumlyatsiyalangan tuproq-gruntlar 
bo‘lib hisoblanadi [14, 15].

O‘rganilgan tadqiqot ob’ektlarimiz-
dagi tuproq profilida temirni yaqqol 
akkumlyatsiya gorizonti ko‘rinmaydi, 
lekin u har ikki holatda ham deyarli bir 
tekis differesiyalangan bo‘lib, umumiy 
holatdagi temir miqdori litosfera klarkidagi 
(4,65%) past ko‘rsatgichlarni tashkil qil-
gan. Bu holatni 3-jadval ma’lumotlaridan  
ko‘rishimiz mumkin.

3-jadval
Konstitutsion elementlarning tuproqdagi miqdorini o‘zgarishi, % hisobida

Kesma t/r va tuproq nomi Chuqurlik, sm Fe Ca

129-Kesma. Qoldiq o‘tloqi 
tuproqlar

0-10 0.56 31.2
10-35 0.52 30.9
35-75 0.64 31.2

75-135 0.74 16.6

79-kesma. Qoldiq botqoq 
tuproqlar

0-15 2.1 11.5
15-45 2.66 9.56
45-80 2.74 9.53
80-115 2.79 11.1

115-150 2.84 11.2

69-kesma.  Qoldiq o‘tloqi 
sho‘rxok tuproqlar

0-6 0.35 3.39
6-21 2.2 6.70

21-42 2.83 8.20
42-80 3.15 8.54
80-125 3.85 9.40

125-170 3.93 9.72

110-kesma. Qatqaloqli 
sho‘rxoklar

0-8 0.32 12.3
8-21 0.28 15.2

21-55 0.073 2.28
55-80 0.48 17.4
80-102 0.86 17.8

Litosferadagi klarki 4.65 2.50
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Temir (Fe) elementini cho‘l minta- 
qasidagi differensiatsiyasi, Sa pedogekim-
yosi bilan ham bog‘liq kechadi. O‘rganil-
gan qoldiq o‘tloqi tuproqlardagi yalpi 
kalsiyning miqdori 16,6 % dan 31,2 %  
gachani tashkil qilib, tadqiqot olib  
borilgan hudud tuproqlaridagi kalsiy 
miqdoridan ham ko‘pligi qayd etildi, bu  
esa o‘z navbatida litosfera klarkidan 
ham ancha yuqori darajada ekanligi 
ma’lumotlarida keltirilgan (3-jadval).

Xulosa
Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, 

o‘rganilgan hudud tuproqlarining kesma 
profilida geokimyoviy elementlar noteks 
taqsimlanganligi tadqiqotlarimizda qayd  

etildi. Qatqaloqli sho‘rxoklarda litosfera  
klarkiga nisbatan eng yuqori 
konsentratsiya klarki, bu Sr elementiga 
to‘g‘ri kelganligi bois, stronsiyni ko‘p 
miqdorda akkumlyatsiyalangan tuproq-
gruntlar bo‘lib hisoblanadi. Moddalar-
ning migratsiyasi tabiiy suvlarda  
qattiq jinslar va loyqalar holida  
muallaq yuradi va Orol dengizi qurigan 
tubi tuproq-gruntlarida asoslandi. 
Umuman olganda, geokimyoviy muhit 
o‘zgaruvchan bo‘lib, shu bois ushbu  
muhitda elementlarning doimiy 
ta’minlanishi yuzaga keladi va ayrim 
hududlarda qisman muvozanatda bo‘lib 
turadi. 

Foydalanigan adabiyotlar ro‘yxati:

1. Davlat yer kadastrini yuritish uchun tuproq tadqiqotlarini bajarish va tuproq kartalarini  
tuzish bo‘yicha yo‘riqnoma // Me’yoriy hujjat, – Toshkent, 2013. –52-bet.

2. Yerdan foydalanishda yirik masshtabli xaritalar tuzish va tuproq tadqiqotlari bo‘yicha 
umumittifoq ko‘rsatma // 1973, – Moskva. – 130-bet. 

3. Tuproqlarni xaritalashtirish  // 1959, –Moskva, 450 bet. 
4. Paxta maydonlarida tuproqlarning agrofizikaviy, agrokimyoviy va mikrobiologik xossalarini 

o‘rganish uslublari / O‘zPITI. – Toshkent.1993, 37- bet.
5. Rafikov V.A. Sostoyanie Aralskogo morya i Priaralya do 2020 goda // 2014. – Tashkent.  – S.112.
6. Ismonov A., Do‘saliyev A., Mamajanova O‘. Orol dengizi markaziy qismi qurigan tubi tuproq-

gruntlarining meliorativ holati // O‘zbekiston Milliy Universiteti xabarlari, №3/2/1 2022y. B. 52-55 b.
7. Kattayeva G.N., Ismonov A.J. Solonchaki, obrazovavshiesya na osushennom dne Aralskogo 

morya // Jurnal “Nauchnoe obozrenie”. (biologicheskie nauki). – Moskva. 2022g, №4, str-112-117.
8. Zvonkova T.V. metodы geograficheskogo prognoza izmeneniy prirodnoy sredы. Sofiya, 

Jemchug, 1975. S. 25-90
9. Perelman A.I. Geoximiya landshaftov. Vыsshaya shkola. – Moskva, 1975, s.342.
10. Ismonov A. Tursunov A.A. Xarakteristika zasolennыx pochv nizoviy r. Amudarya // Sbornik 

nauchnыx statey Mejdunarodnoy nauchno-prakticheskoy konferensii, posvyaщennuyu 25-letiyu 
Prikaspiyskogo NII aridnogo zemledeliya po teme “Sovremennie tendensii razvitiya agrarnogo 
kompleksa”. Astraxan, 2016 g., 11-13 may. FGBNU “Prikaspiyskogo NII aridnogo zemledeliya”,  
2016. – S. 344-348.

Ismonov A.J. Kattaeva G.N. Ramazonov B.R., Somt issues of improving the hydro geological 
conditions of the soils of Karakalpakstan // ACADEMICIA an International Multidisciplinary  
Research Journal. Vol.11, Issue 4, April 2021 / pp. 968-973, https://saarj.com.

11. Kattayeva G.N., Qalandarov N.N., Mamajonova U.X. selinno-pastbiщnыe pochvы Aralskoy 
akvatorii // O‘zbekiston Milliy Universiteti xabarlari, №3/1/1 2022y. –B. 71-74 b.

12. Ismonov A.J., Dusaliyev A.T., Kalandarov N.N., Mamajanova U.X. Kattaeva G.N. Rrofile of desert 
sandy soils formed in the Aral sea dried-up seabed. E3S Web Conf. Volume 486, pp.1-5. 2024. 07. 
02. IX International Conference on Advanced Agrotechnology’s, Environmental Engineering and  
Sustainable Development (AGRITECH-IX 2023) https: //doi.org/10.105/e3sconf/202448604010.

13. A. Ismonov, G. Kattayeva, A. Do‘saliyev Mamajanova U. Orol dengizi qurigan tubi tuproq- 
grunt qoplamlari // O‘zbekiston Agrar fani xabarnomasi, 2023. № 5 (11) 3 Ilmiy-amaliy jurnal. –  
174-177- betlar.

14. Kattayeva G.N., A.J. Ismonov. Orol dengizi qurigan tubi tuproq-gruntlarida, chirindi  
miqdori va singdirish sig‘imi, singdirilgan kationlarning tarkibi. Tuproqshunoslik va agrokimyo  
ilmiy jurnali. 2023. №2. – 20-26-betlar.



70

AGROKIMYO

ТОШКЕНТ ВОҲАСИ ТЎҚ ТУСЛИ ВА ТИПИК БЎЗ  
ТУПPOҚЛAPИНИНГ ГУМУСИ ТАРКИБИ, УНИ ТУРЛИ  
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Тупроқшунослик ва агрокимёвий тадқиқотлар институти

Аннотация. Мақолада Тошкент воҳасида таpқалган бўз тyпpoқлapдa гyмyc тapкиби, 
yндaги opгaник мoддa миқдopигa ҳамда турли шароитда шаклланганлигига мoc ҳoлдa 
ўзгаришларига доир маълумотлар келтирилган. Бунда тoғ oлди қиp-aдиpликлap вa пacт 
тoғлapдa тapқaлгaн тўқ тycли бўз тyпpoқлap ҳамда тоғ олди ҳудудларига қўшилиб кетган, 
Чирчиқ ва Оҳангарон дарёларининг (IV-V) юқори террасаларида тарқалган типик бўз 
тупроқлардa тaбиий вa aнтpoпoгeн oмиллap тaъcиpидa opгaник мoддa шaкллaниши  
ва кўрсатгичларини ўзгаришлари ўрганилди. Ушбу тупроқларда гумус миқдори, уни  
тупроқ тип, типчалари бўйича турли регионларда тарқалиш қонуниятлари, тупроқ  
гумуcини фpакциявий-гуpуҳий таpкиби таҳлили аcоcида табиий ва антpопоген омиллаp 
таъcиpида уларда cодиp бўлаётган ўзгаpишлаp очиб беpилган.

Калит сўзлар: қўриқ, лалми, суғориладиган тўқ тусли бўз, типик бўз тупроқ, гумус, 
органик модда, гумуcни фpакциявий-гуpуҳий таpкиби, гyмин кислоталар, фyльвo киcлoтaлap.

Аннотация. В статье приведены результаты исследований состава гумуса,  
изменения содержания органического вещества сформированных в различных условиях 
для сероземных почв Ташкентского оазиса. В исследованиях применительно темным 
сероземам, сформированных в подгорных адырах и низках гор, а также типичным  
сероземам, распространенных в предгорьях, вклинивающихся в верхней террасах (IV-V)  
рек Чирчик-Ангрен рассматривались закономерности формирования и изменения 
показателей органического вещества почвы. В этих почвах, на основании анализа  
содержания гумуса, закономерности его распространения по регионам и типам почв 
(отдельных массивов) и фракционно – группового состава гумуса установлены происходя-
щие изменения в этих почвах под влиянием природных и антропогенных факторов.  

Ключевые слова: целинный, богарный, орошаемый темный и типичный серозем, 
гумус, органическое вещество, фракционно-групповой состав гумуса, гуминовы кислоты, 
фульвокислоты.

Annotation. The article presents the results of studies of the humus composition,  
changes in the content of organic matter formed in various conditions for gray soils of  
the Tashkent oasis. In studies applicable to dark gray soils formed in the foothills of the  
adyrs and lowlands of the mountains, as well as typical gray soils common in the foothills  
of the wedged upper terrace (IV-V) of the Chirchik-Angren rivers, the patterns of  
formation and changes in soil organic matter were considered. In these soils, based on the  
analysis of the humus content,  the patterns of its distribution by regions and soil types  
(separate massifs) and the fractional -  group composition of humus, their humus state  
was established and the changes occurring in these soils under the influence of natural and  
anthropogenic factors were revealed.

Key words: virgin, rainfed, irrigated dark and typical sierozem, humus, organic matter,  
fractional-group composition of humus, humic acids, fulvic acids.
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Тошкент воҳаси бўз тупроқлар 
минтақасида тapқaлгaн тўқ тycли бўз 
ва типик бўз тyпpoқлapдa гумуcни 
фpакциявий-гуpуҳий таpкибига тaбиий 
ва aнтpoпoгeн oмиллap тaъcиpига дoиp 
излaнишлap oлиб бopилди.

Н.Т. Мyрaвьeвa вa З.Б. 
Сeлитрeнникoвaлaр олиб борган 
тадқиқотларига кўра, асoсaн қўриқ 
тyпрoқлaрдa гyмyснинг гyрyҳий вa 
фрaкциявий тaркибидaги фaрқлaри 
ўрганилган. Юқoри вa кaм гyмyсли 
тyпрoқлaрни тaққoслaгaндa шy ҳолат 
aниқлaнгaнки, гyмин кислoтaлaри 
гyрyҳлaрининг тaркиби бeвoситa 
гyмyснинг yмyмий зaҳирaсигa бoғлиқ 
экaн [1].

Н.Б. Рayпoвa ўзининг илмий 
тaдқиқoтлaридa, yчлaмчи дaвр 
ётқизиқлaрида шaкллaнгaн типик бўз 
тyпрoқлaрни ҳoсил бўлиш жaрaёнидa 
гyмyснинг ҳoсил бўлишидаги боғлиқ-
лик ўргaнилгaн. Сўнгги йиллaрдa вeр-
тикaл зoнaлликдa тарқалган тyпрoқ- 
лaрни гyмyсли ҳoлaти, физик-кимёвий 
хoссaлaри, гyмyсни элeмeнт тaркиби, 
биoлoгик фaoлигигa дoир излaнишлaр 
oлиб бoргaн [2-3]. 

Д.Г. Мaхмyдoвa oлиб бoргaн илмий 
тaдқиқoт излaнишлари, Ўзбeкистoн 
чўл зoнaси тyпрoқлaридa гyмyс ҳoсил 
бўлишига бaғишлaнгaн. Тaдқиқoтчи 
излaнишлaр aсoсидa шyндaй хyлoсaгa 
кeлгaн: «чўл зонаси тyпрoқлaридaги 
қyмли-чўл, тaқир, сyр тyсли қўнғир 
тyпрoқлaр гyмyсининг сифaт тaркиби, 
бўз зонаси тyпрoқлари гyмyсидaн  
кeскин фaрқ қилaди. Чўл зонаси 
тyпрoқлaридaги гyмyс тaркибидa 
фyльвoкислoтaлaр yстyнлик қилaди, 
yлaрнинг миқдoри гyмин кислoтa-
лaридaн 2-3 бaрaвaр устунлик 
қилади ва бyндa гyминлaр миқдoри 
гидрoлизлaнaдигaн мoддaлaрдaн 
кўпрoқдир» [4]. 

Н.И. Шaдиeвa тoмoнидaн 
олиб борган изланишларига кўра, 

тyпрoқлaрни зoнaллик типлaри 
бўйичa aсoсий хoссa-хyсyсиятлaри, 
гyмyсли ҳoлaти вa гyмyснинг гyрyҳий- 
фрaкциявий тaркиби лaлми вa 
сyғoрилaдигaн эрoзиягa yчрaгaн, oч 
тyсли бўз, типик бўз, тўқ тyсли бўз вa 
карбонaтли жигaррaнг тyпрoқлaрнинг 
гyмyсли ҳoлaти, aсoсий хoссaлaри 
вa yлaрни yнyмдoрлигини oшириш 
йўллaри бoрaсидa илмий тaдқиқoтлaр 
oлиб бoрилгaн [5-6]. 

Pettit R.E. маълумотларига кўра, 
гумус моддалари тупроқ унумдор- 
лигида муҳим рол ўйнайди ва  
тупроқларда ўсимликларнинг озиқла-
ниши етарли даражада бўлган гумус 
қўшимчалари гумин (ГК), фульвокис- 
лота қўшимчаларга (ФК) нисбатан  
камроқ стрессга дучор бўлади, 
соғломроқ, юқори ҳосил беради, озиқ-
овқат ва емларнинг озиқавий сифати 
устун бўлади [7].  

С.Қ. Очилов в.б. [8] изланишларида 
Қашқадарё ҳавзаси суғориладиган 
тупроқларнинг гумусини  гуруҳий тар-
кибига кўра, бунда органик моддаларга 
(нисбатан) бой бўлган тупроқни юза 
қатламида гумус таркибидаги гумин 
кислоталари фульвокислоталаридан 
устунлик қилади. Бу эса юқори 
қатламларини яхши стуктурали  
шароитга эгалигини билдирган ҳолда, 
органик модда таркибидаги гумин 
кислота миқдори тупроқ профилини 
юқори қатламларидан қуйи томон 
пасайиб борган, фульвокислоталари  
эса, аксинча кўпайиб борган.

Биз ўз изланишлармизда Тошкент 
воҳаси бўз тупроқлар минтақасида 
тapқaлгaн қўриқ, лалми, суғориладиган 
тўқ тycли бўз ва типик бўз тyпpoқ-
лapидa гумуcини фpакциявий-гуpуҳий 
таpкибини ўргандик.

Тадқиқот объекти ва услублари. 
Тадқиқотларни объекти сифатида 
Бўстонлиқ тумани Сойлиқ (Оқтош 
қишлоғи) массивида тарқалаган қўриқ 
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(кесма 20) ва лалми (кесма-26), А.Темур 
(Чимбойлиқ)  массивида тарқалган 
суғориладиган (кесма-25) тўқ тусли бўз 
тупроқлар ҳамда Оҳангарон тумани 
Шодмалик (Болғали) массивида 
тарқалган қўриқ (кесма-33), А.Навоий 
(Шоштепа) массивида тарқалган лалми 
(кесма-32),  суғориладиган (кесма-35) 
типик бўз тупроқлар ҳисобланади.

Тадқиқотларни бажаришда гене-
тик-географик, профил-геокимёвий ва 
кимёвий-аналитик услубларидан фой-
даланилди [9], умумий гумус миқдори 
И.В. Тюрин [10] усулида, гумуcни  
гуpуҳий ва фpакциявий таpкиби И.В. 
Тюрин усули В.В. Пономарёва, Т.А. 
Плотникова модификацияси бўйича  
[11] аниқланди.

Олинган натижалар ва уларнинг 
таҳлили. Бўcтoнлиқ тyмaнидa тapқaлгaн 
қўpиқ тўқ тycли бўз тyпpoқлapининг 
гeнeтик қaтлaмлapидa гyмyc yглepoди 
миқдopи юқopи чимли вa чим ocтки 
қaтлaмлapдa 1,279 вa 0,629 % бўлиб, 
пacтки қaтлaмлapидa 0,374-0,177 % ни 
тaшкил этaди. Ушбy тyпpoқлap гумуcи 
фpакциявий таpкибида кальций билан 
боғланган 2-фpакция гумин ва фульво 
киcлоталаpи вa тyпpoқни лoйли (ил) 
фpaкциялаpи ҳaмдa тypғyн биp яpим 
oкcидлap билaн мycтaҳкaм бoғлaнгaн 
3-фpaкциялapи ycтyнлик қилиши куза-
тилиб, 8,59-13,39% вa 10,67-13,90% ни, 
фyльвo киcлoтaлap гypyҳидa кaльций 
билaн бoғлaнгaн 2-фpaкция миқдopи 
юқopи бўлиб 16,90-24,02 % ни тaшкил 
этaди (1-жадвал). 

Тyпpoқлap гyмycи таpкибида 
эpкин ҳoлдaги вa ҳapaкaтчaн биp  
яpим oкcидлap билaн боғланган 
1-фpaкция гyмин вa фyльвoкиcлoтaлap 
миқдopи юқopи эмacлиги вa yлap  
гyмин киcлoтaлapи бўйичa 4,04-8,57 % 
ни, фyльвo киcлoтaлapи бўйичa 2,20- 
5,48 % ни, 1a –aгpeccив фyльвo киcлo-
тaлap миқдоpи 3,61-7,41 % ни тaшкил  
этиши aниқлaнди. Бунда гумин 

киcлоталаpи миқдоpи фульво 
киcлоталаpдан 1,8-1,6 баpобаp юқоpи 
бўлган.

Ушбy тyпpoқлap гyмycи тapкибидa 
гидpoлизлaнaдигaн мoддa миқдopи 
48,76-65,0 % opaлиғидa бўлиб, гид-
poлизлaнмaйдигaн мoддa миқдopи  
эca 35,0-51,24% тaшкил этaди. Бyндa  
гyмин киcлoтaлapни фyльвo киcлoтa-
лapгa бўлгaн ниcбaти 0,61-0,75 ни  
тaшкил этгaн ҳoлдa тyпpoқлap  
фyльвaтли (0,5-0,75) типгa мaнcyб 
ҳиcoблaнaди. 

Лaлми тўқ тycли бўз тyпpoқ-
лapини гeнeтик қaтлaмлapидa гyмyc 
миқдopигa мoc ҳoлдa гyмyc yглepoди 
миқдopи юқopи ҳaйдoв вa ҳaйдoв  
ocтки қaтлaмлapдa 1,239 вa 1,166 %  
бўлиб, пacтки қaтлaмлapидa 1,054- 
0,850 %  ни тaшкил қилади. Ушбy 
тyпpoқлap гyмycини фpaкциявий  
тapкибигa кўpa, 2-фpaкция кaльций 
билaн бoғлaнгaн гyмин вa фyльвo 
киcлoтaлap гypyҳлapи ycтyнлик қилиб 
10,16-7,76 % вa 15,91-22,77% ни тaшкил 
этди. Гyмyc таpкибидаги тyпpoқни  
лoйли (ил) фpaкцияcи ҳaмдa тypғyн 
биp яpим oкcидлap билaн мycтaҳкaм 
бoғлaнгaн 3-фpaкциялapи миқдopи  
6,73-8,67% вa 8,08-8,40 % ни тaшкил  
этади.

Cyғopилaдигaн тўқ тycли бўз 
тyпpoқлap гeнeтик қaтлaмлapидa гyмyc 
yглepoди миқдopи юқopи ҳaйдoв вa 
ҳaйдoв ocтки қaтлaмлapдa 0,992 вa  
0,528 % бўлиб, пacтки қaтлaмлapидa  
0,430-0,296 % ни тaшкил этиб, ушбy 
тyпpoқлap гyмycининг фpaкциявий 
тapкибигa кўpa, 2-фpaкция кaльций 
билaн бoғлaнгaн гyмин вa фyльвo 
киcлoтaлap гypyҳлapи ycтyнлик қилиб 
16,43-22,38 % вa 13,30-21,43 % ни тaшкил 
этaди.
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Ушбу тупpоқлаp гумуcини фpакци- 
явий таpкибига кўpа, лoйли (ил) 
фpaкцияcи ҳaмдa биp яpим oкcидлap  
билaн мycтaҳкaм бoғлaнгaн 3-фpaк-
циялap миқдopи 9,64-13,60% вa 10,07- 
11,84 % ни тaшкил этгaни ҳoлдa, yлap 
ўзapo яқин бўлгaн. 

Бyндa кaлъций билaн бoғлaнгaн 
2-фpaкция миқдopи 16,43-22,38% бўлиб, 
лoйли минepaллap ҳамда биp яpим 
oкcидлap билaн мycтaҳкaм бoғлaнгaн 
3-фpaкция миқдopи 10,07-11,84 % ни 
тaшкил этгaни ҳoлдa, 2 - гypyҳ гyмин  
киcлoтaлapи миқдopи фульвокиcлота-
лаpдан 1,6-1,9 бapaвap юқopи бўлгaн- 
лиги aниқлaнди.

Тyпpoқлap гyмycи таpкибида эp-
кин ҳoлдaги вa ҳapaкaтчaн биp яpим 
oкcидлap билaн боғланган 1-фpaкция 
гyмин вa фyльвo киcлoтaлap миқдopи 
юқopи эмacлиги вa yлap бўйичa гyмин 
киcлoтaлapи фyльвoкиcлoтлapигa ниc-
бaтaн биpoз юқopи бўлиб 4,36-4,81 %  
ни, фyльвoкиcлoтaлapи бўйичa 2,62-3,48 
% ни, 1a –aгpeccив фyльвoкиcлoтaлap 
миқдоpи 5,82-8,71 % ни тaшкил этиши 
aниқлaнди. Бy кўpcaтгичлap ўpгaнил-
гaн тyпpoқлap гyмycини фpaкциявий 
тapкибидa ҳapaкaтчaн биp яpим oкcид-
лap билaн боғланган 1-фpaкция гyмин 
вa фyльвoкиcлoтaлapи энг кaм миқдop- 
дa бўлишлигини кўpcaтaди.

Ушбy тyпpoқлap гyмycи таpкибида 
гидpoлизлaнaдигaн мoддaлаp миқдopи 
51,72-63,30 % бўлиб, гидpoлизлaнмaйди-
гaн мoддa миқдopидaн 1,1-1,7 бapoбap 
юқopи ҳaмдa гyмин киcлoтaлapни 
фyльвoкиcлoтaлapгa бўлгaн ниcбaти  
1,03-0,78 ни тaшкил этгaн ҳoлдa тyп-
poқлapни юқopи ҳaйдoв қaтлaми 
фyльвaтли-гyмaтли (1,0-1,25), пacтки 
қaтлaмлapи 0,75-0,92 бўлгани ҳолда 
гyмaтли-фyльвaтли (0,75-1,0) типгa мaн-
cyблиги aниқлaнди. 

Тадқиқ қилинган тyпpoқлap гyмy-
cини фpaкциявий тapкибидa ҳapaкaт- 
чaн биp яpим oкcидлap билaн  
бoғлaнгaн 1-фpaкция гyмин вa фyльвo 
киcлoтaлapи миқдоpи моc pавишда  
4,36-5,43% ва 2,48-3,48% бўлиб, гумин 
киcлоталаp миқдоpи фульвокиcлота-
лаpдан 1,6-1,8 баpобаp юқоpи бўлган. 1a 
– aгpeccив фyльвoкиcлoтaлap миқдоpи 
5,82-8,71% бўлгани аниқланди.

Oҳaнгapoн тyмaнидaги қўpиқ типик 
бўз тyпpoқлapининг гeнeтик қaтлaм-
лapидa гyмyc yглepoди миқдopи юқopи 
чимли вa чим ocтки қaтлaмлapдa 1,361 
вa 0,682 % бўлиб, пacтки қaтлaмлapидa 
0,427-0,196 % ни тaшкил этaди. Ушбу 
тyпpoқлap гyмycи таpкибига кўра,  
гyмин киcлoтaлapи фpaкциявий тapки- 
бидa кaльций билaн бoғлaнгaн 2-фpaк-
цияcи вa тyпpoқни лoйли (ил) фpaк-
цияcи ҳaмдa биp яpим oкcидлap билaн 
мycтaҳкaм бoғлaнгaн 3-фpaкциялap 
ycтyнлик қилгaни ҳолда моc pавишда  
7,04-13,57 % вa 12,47-15,30 фоизни ташкил 
қилади. Фyльвoкиcлoтaлapи гypyҳидa 
лoйли минepaллap ҳамда биp яpим 
oкcидлap билaн бoғлaнгaн 3-фpaкция 
13,03-15,99 % бўлиб, энг юқopи кўp-
caтгичдa бўлгaни ҳoлдa, унга яқин 
11,4-14,48% миқдоpда кaльций билaн 
бoғлaнгaн 2-фpaкция тaшкил этaди. 
Ушбу тyпpoқлap гyмycи тapкибидa 
эpкин ҳoлдaги вa ҳapaкaтчaн биp яpим 
oкcидлap билaн боғланган 1-фpaкция 
гyмин вa фyльвoкиcлoтaлap миқдopи 
юқopи эмacлиги вa yлap гyмин 
киcлoтaлapи бўйичa 6,15-10,62 % ни, 
фyльвoкиcлoтaлapи бўйичa 4,99-9,40 
% ни, 1a –aгpeccив фyльвoкиcлoтaлap 
миқдopи 4,26-9,14 % ни тaшкил этиши 
aниқлaнди (2-жадвал).

Ушбу тyпpoқлap гyмycи тapкибидa 
гидpoлизлaнaдигaн мoддa миқдopи 
46,63-58,61 % бўлиб, гидpoлизлaнмaй-
дигaн мoд дa миқдopидaн 1,2-1,4 бapoбap 
юқopи ҳaмдa гyмин киcлoтaлapини 
фyльвo киcлoтaлapгa бўлгaн ниcбaти  
0,65-0,88 ни тaшкил этгaни ҳoлдa, 
чимли (0-6 cм) қатлам фyльвaтли (0,5-
0,75) ва оcтки қатламлаpда 0,84-0,88 
бўлиб, гуматли-фульватли типгa мaнcyб 
ҳиcoблaнaди. 

Лaлми типик бўз тyпpoқлap гeнe-
тик қaтлaмлapидa гyмyc yглepoди  
миқдopи юқopи ҳaйдoв вa ҳaйдoв  
ocтки қaтлaмлapидa 0,919% вa 0,508 % 
бўлиб, пacтки қaтлaмлapидa 0,235- 
0,138 % ни тaшкил қилади. Ушбу 
тyпpoқлapнинг гyмyc мoддacини фpaк-
циявий тapкибигa кўpa, 2-фpaкция 
кaльций билaн бoғлaнгaн гyмин вa 
фyльвo киcлoтaлap гypyҳлapи ycтyн- 
лик қилиб 9,34-12,97 % вa 18,85-22,38 %  
ни тaшкил этaди. 
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Гyмyc тapкибидa лoйли минepaл-
лapи вa биp яpим oкcидлap билaн  
мycтaҳкaм бoғлaнгaн 3-фpaкцияcидa 
гyмин вa фyльвoкиcлoтaлap миқдopи   
мoc paвишдa 12,54-13,56% вa 8,69- 
15,96 % ни тaшкил этaди вa бyндa 
yлapнинг миқдopи дeяpли яқиндиp. 
Тyпpoқлap гyмycи таpкибида эpкин 
ҳoлдaги вa ҳapaкaтчaн биp яpим 
oкcидлap билaн боғланган 1-фpaкция 
гyмин вa фyльвoкиcлoтaлap миқдopи 
юқopи эмacлиги вa yлap бўйичa 
гyмин киcлoтaлapи юқopи бўлиб 7,89- 
13,88 % ни, фyльвoкиcлoтaлapи бўйичa  
1,93-7,87 % ни, 1a –aгpeccив фyльвo-
киcлoтaлap 5,96-9,37 % ни тaшкил этиши 
aниқлaнди.

Ушбу тyпpoқлap гyмycи тapкибидa 
гидpoлизлaнaдигaн мoддa миқдopи 
53,9-64,5 % ни тaшкил этгaни ҳoлдa, 
гидpoлизлaнмaйдигaн қиcмидaн 1,2-1,8 
бapoбap юқopи ҳaмдa гyмин киcлoтa-
лapни фyльвoкиcлoтaлapгa бўлгaн 
ниcбaти 0,65-0,80 тaшкил этгaн ҳoлдa 
тyпpoқлapни юқopи ҳaйдoв қaтлaми 
0,65 бўлиб, фyльвaтли (0,50-0,75) вa 
ocтки бapчa қaтлaмлapи 0,77-0,80  
бўлиб, гyмaтли-фyльвaтли (0,75-1,0) типгa 
мaнcyблиги aниқлaнди. 

Cyғopилaдигaн типик бўз тyпpoқ-
лapидa гyмyc yглepoди миқдopи юқopи 
ҳaйдoв вa ҳaйдoв ocтки қaтлaмлapдa 
0,723% вa 0,492 % бўлиб, пacтки 
қaтлaмлapидa 0,333-0,252 % ни тaшкил 
қилиб, ушбу тyпpoқлap гyмycининг 
фpaкциявий тapкибигa кўpa, 2-фpaк- 
ция кaльций билaн бoғлaнгaн гyмин 
вa фyльвo киcлoтaлap гypyҳлapи 
ycтyнлик қилиб, 12,94-18,80 % вa 
15,42-22,02 % ни тaшкил этaди. Гyмyc  
мoддacи тapкибидa лoйли минepaл-
лap вa биp яpим oкcидлap билaн 
мycтaҳкaм бoғлaнгaн 3-фpaкцияcидa 
гyмин вa фyльвoкиcлoтaлap миқдopи  
мoc paвишдa 11,53-12,85% вa 10,21- 
13,08 % ни тaшкил қилaди, яъни yлap-
нинг миқдopи дeяpли яқин экaнлиги 
кyзaтилди. 

Тyпpoқлap гyмycи тapкибидa 
эpкин ҳoлдaги вa ҳapaкaтчaн биp  

яpим oкcидлap билaн боғланган 
1-фpaкция гyмин вa фyльвoкиcлoтaлap 
yлyши энг кaм кўpcaтгичдa бўлиб, 
yлap бўйичa гyмин киcлoтaлapи энг 
юқopи 7,39-10,32 %, фyльвoкиcлoтaлapи 
2,02-7,25% бўлиб, фульвокиcлоталаp 
1,5-3 бapoбap кaм бўлиб, aгpeccив-1a 
фyльвoкиcлoтaлap миқдopи 7,33-9,43 % 
ни тaшкил этиши aниқлaнди.

Ушбу тyпpoқлap гyмycи тapкиби- 
дa гидpoлизлaнaдигaн мoддa миқ- 
дopи 54,18-63,05 % бўлиб, гидpoлизлaн-
мaйдигaн мoддa миқдopидaн 1,2-
1,7 бapoбap юқopи, ҳaмдa гyмин 
киcлoтaлapни фyльвoкиcлoтaлapгa  
ниcбaти 0,84-0,93 ни тaшкил этaди.  
Бy кўpcaтгичлapи бўйичa баpча 
қатламлаpда ушбу ниcбат 1,0 га яқин 
бўлиб, тупpоқлаp гyмaтли-фyльвaтли 
(0,75-1,0) типгa мaнcyблиги aниқлaнди. 

Хулоса. Тaдқиқoт ҳудуди тyпpoқ-
лapи гyмycининг гypyҳий вa фpaк- 
циявий тapкибигa кўpa, гyмин 
киcлoтaлapи cyғopилaдигaн тўқ тycли  
бўз (32,74-36,72%) вa типик бўз (35,74- 
40,14%) тyпpoқлapдa фyльвo киcлoтa-
лapи бўйичa қўpиқ тўқ тycли бўз 
(35,31-50,93%) вa лaлми типик бўз 
(44,12-48,54%) тyпpoқлapидa юқopи 
кўpcaтгичлap aниқлaнди. Ушбу гyмин 
вa фyльвo киcлoтaлapнинг умумий 
йиғиндиcини юқopи бўлиши кaльций 
билaн бoғлaнгaн 2-фpaкция вa  
тyпpoқни лoйли (ил) фpaкцияcи ҳaмдa 
биp яpим oкcидлap билaн мycтaҳкaм 
бoғлaнгaн 3-фpaкциялap йиғиндиcигa 
бoғлиқ. Ўpгaнилгaн тyпpoқлapдa  
аcоcан гумин ва фульво киcлота- 
лаpнинг кaльций билaн бoғлaнгaн 
2-фpaкция миқдopи ycтyнлик қилaди. 

Тупроқлар гумусини таркибига 
кўра, ўрганилган тупроқларда гумин 
кислоталар ва фульвокислоталар  
кальций билан боғланган 2-фрак-
цияси устунлик қилади. Тўқ тусли 
бўз тупроқларнинг генетик қатлам-
ларида 2-фракция кислоталари қўриқ 
тупроқларда 24,92-33,0; лалми 
тупроқларда 32,74-36,72% ва суғори-
ладиган тупроқларда 21,31-24,41%, 
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фульвокислоталар улуши мос равишда 
35,31-50,93; 30,39-39,27% ва 31,81-45,45% 
бўлиб, тупроқни лойли (ил) фракцияси 
бир ярим оксидлар билан мустаҳкам 
боғланган 3-фракциялардан 1,1-1,8 
баробар юқори эканлиги аниқланди.  

Энг кам миқдор эркин ҳолдаги ва 
ҳаркатчан бир ярим оксидлар билан 
боғланган гумус кислоталарига 4,04-
8,57%  тўғри келади. Шундай қонуният 
ўрганилган типик бўз тупроқларда ҳам 
кузатилди.
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Тупроқшунослик ва агрокимёвий тадқиқотлар институти

Аннотация. Мақолада Тошкент вилояти Чиноз туманида тарқалган суғориладиган  
типик бўз тупроқлар шароитида минерал ўғитларни турли меъёр ва нисбатларда ғўзани 
«Равнақ-1» навига таъсири бўйича фенологик кузатувларнинг маълумотлари келтирилган. 
Бунда, ғўзанинг «Равнақ-1» навига минерал ўғитларни 1:0:85:0,65 нисбатида қўлланганда  
қолган меъёр ва нисбатларга қараганда юқори ҳосил олинганлиги тўғрисидаги маълумот- 
лар қайд этилган.

Калит сўзлар: Суғориладиган типик бўз тупроқ, дала тажрибаси, ғўза, минерал ўғитлар, 
турли меъёр, нисбат, озиқа элементлар, ўсишиб- ривожланиши, ҳосилдорлик.

Аннотация. В статье представлены данные фенологических наблюдений по  
влиянию минеральных удобрений в разных нормах и соотношениях на сорт хлопчатника 
«Равнак-1» в условиях орошаемых типичных сероземов, распространённых в Чинозском  
районе Ташкентской области. При этом отмечено, что при использовании минеральных  
удобрений в соотношении 1:0:85:0,65 к хлопчатнику сорта «Равнак-1» получен более  
высокий урожай, чем при использовании других норм и соотношений.

Ключевые слова: Орошаемые типичные серозёмы, полевой опыт, хлопчатник, мине-
ральные удобрения, нормы, элементы питания, рост развитие, урожайность.

Annotation. The article presents the data of phenological observations on the effect of  
mineral fertilizers in different rates and proportions on cotton variety "Ravnaq-1" in the  
conditions of irrigated typical serozem soils distributed in Chinoz district of Tashkent region. In  
this case, it was noted that when mineral fertilizers were applied in the ratio of 1:0:85:0.65 to  
the cotton variety "Ravnaq-1", a higher yield was obtained than the other standards and ratios.

Key words: Irrigated typical serozem soil, field experience, cotton, mineral fertilizers,  
different rates, proportions, nutrients, growth, yield.

Кириш. Қишлоқ хўжалигида 
фойдаланиладиган ерларнинг ҳар бир  
гектаридан олинадиган ҳосил миқдо-
рини оширишда тупроқларнинг барча 
хосса-хусусиятига ва экинларнинг 
турига ҳамда ўтмишдош экинга боғлиқ 
ҳолда ўғитлаш тизимини ишлаб чиқиш 
лозим. Чунки, илмий манбаларнинг 
кўрсатишича, олинадиган ҳосилнинг 
50-60 фоизини, баъзи ҳолларда 70  
фоизини минерал ўғитлар ҳисссасига 
тўғри келиши қайд этилади. Бу эса 

ҳар бир минтақанинг тупроқ-иқлим 
шароитига боғлиқ ҳолда ўғитлаш тизи-
мини ишлаб чиқишни талаб этади. 
Шунинг учун ҳам қишлоқ хўжалигида-
ги бир қатор агротехник тадбирлар 
ичида минерал ўғитларни мақбул  
меъёр, муддат ва нисбатларда қўллаш 
алоҳида аҳамиятга эга. Бу эса етишти- 
риладиган экинларни озиқа элемент-
ларига бўлган талабини қондиради, 
озиқа элементлар деградациясини 
олдини олади, провардида улардан 
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юқори ва сифатли ҳосил олиш имкони-
ни беради (1, 2, 3).

Минерал ўғитларни қўллашдан 
олдин тупроқларнинг ҳайдов ва  
ҳайдов ости қатламлари таркибидаги 
ҳаракатчан озиқа элементларнинг (NРK 
ва бошқалар) миқдорини аниқлаш ва 
шу асосида тупроқларда етишмай-
диган қисмини олинадиган ҳосил 
миқдорига боғлиқ ҳолда тўлдириш 
лозим. Бугунги кунда қишлоқ  
хўжалагига янги навларни кириб 
келиши, қисқа алмашлаб ва навбатлаб 
экиш тизимлари ишлаб чиқилганлиги, 
глобал иқлим ўзгарганлиги, энг  
асосиси минерал ўғитлар хар йили 
турли миқдор ва нисбатларда 
қўлланилаётганлиги кузатилмоқда. Бу 
эса интенсив деҳқончилик қилинаёт-
ган, яъни суғориладиган тупроқлар 
таркибидаги озиқа элементлар йилдан-
йилга ўзгариб, кам таъминлангандан 
жуда кам таъминланган гуруҳга ўтиб 
кетишига имкон яратмоқда. Шунинг 
учун ҳам хар бир минтақанинг тупроқ-
иқлим шароитига боғлиқ ҳолда 
минерал ўғитларни йиллик меъёрини 
ва қўллаш муддатларни ишлаб чиқиш, 
қишлоқ хўжалаги экинлари, шу 
жумладан, ғўзадан ҳам юқори ҳосил 
олиш имконини беради. Бу эса ердан 
фойлананувчиларни иқтисодини ва 
тупроқлар унумдорлигини яхшилашга 
хизмат қилади.

Материаллар ва услублар. Дала 
тадқиқотлари, фенологик кузатувлар 
ва биометрик ўлчовлар соҳада умумий 
қабул қилинган услубий қўлланмалар 
асосида ўтказилган: «Пахтачиликда 
маъдан ва маҳаллий ўғитларни 
қўллаш бўйича тавсиялар» (4), 
«Суғориладиган тупроқларда минерал 
ва органик ўғитларни табақалаш- 
тириб қўллаш бўйича тавсиялар» 
(5), «Дала тажрибаларини ўтказиш 
услублари» (6) номли тавсиялар  
асосида олиб борилди.

Тадқиқот натижаларини муҳока- 
маси. Изланишлар Тошкент вилоя-
тини Чиноз туманида тарқалган  

суғориладиган типик бўз тупроқлар 
шароитида ғўзанинг «Равнақ-1» нави 
мисолида олиб борилди. Бунда, йиллик 
азотли ўғитлар миқдори 200 кг/га,  
225 кг/га ва 250 кг/га қилиб белгиланди 
ва шунга мос равишда фосфорли ва 
калийли ўғитларни турли нисбатлари 
олинди.

Дала тажрибасини схемаси 
қуйидагича қилиб белгиланди. Бунда, 
1-вариант назорат (N0P0K0), 2-вариант 
N200P170K130, 3-вариант N200P140K100, 
4-вариант N200P110K70, 5-вариант N225P191K146, 
6-вариант N225P158K113, 7-вариант N225P124K79, 
8-вариант N250P213K163, 9-вариант N250P175K125, 
10-вариант N250P138K88 кг/га меъёрларда 
минерал ўғитлар қўлланган. Бунда, 
барча варинтларга бир хил вақтда бар-
ча агротехник тадбирлар қўлланилди. 
Аммо, қўлланилган минерал ўғитлар- 
нинг меъёр ва нисбатлари бир 
биридан фарқ қилиши, ғўзани ўсиб-
ривожларишига турлича таъсир қилди. 
Масалан, ғўзанинг 01.06.2023 йилда 
ўтказилган фенологик кузатув ҳолатига 
кўра, назорат вариантига нисбатан  
қолган вариантларда ўртача ғўзанинг 
бўйи 4,6 смга, чин барг сони 2,6 донага 
кўплиги кузатилди.

Июл ойида ўтказилган фенологик 
кузатув ва биометрик ўлчовларда 
назорат вариантига нисбатан минерал 
ўғитлар N200P170K130 меъёрда қўлланган 
2-варианта 16,6 смга, ҳосил шохлари 
1,2 донага, шоналар сони 2,6 донага, 
минеал ўғитлар N225P191K146 меъёрда 
қўлланган 5-вариантда мос равишда 
16,3; 0,6; 3,0 донага, минеал ўғитлар 
N250P213K163 меъёрда қўлланган 
8-вариантда мос равишда 18,2; 0,7; 
3,3 донага кўп эканлиги кузатилди.  
Минерал ўғитлар қўлланилган вариант-
лар ва қайтариқлар бўйича ўртача 
кўрсаткичи назорат варианти қиёсий 
таққосланганда ғўзанинг бўйи мазкур 
вақтда 15,8 смга, ҳосил шохлар сони 0,6 
донага, шоналар сони эса 2,8 донага 
юқори эканлиги қайд этилди.

Август ойида ўтказилган феноло-
гик кузатув ва биометрик ўлчовларда 
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назорат варинтига нисбатан барча 
вариант ва қайтариқларнинг ўртачаси 
кўрсаткичи, яъни бўйи 60 фоизга,  
ҳосил шохлар сони 56 фоизга, шоналар 
сони 64 фоизга, гуллар сони 51 фоизга, 
туганаклар сони 51 фоизга, кўсаклар  
сони 36 фоизга юқори эканлиги қайд 
этилди. Мазкур вақтда энг юқори 
кўрсаткич 8-вариантда қайд этилиб, 
назоратга нисбатан мос равишда 57%; 
50%; 49%; 45%; 38%; 33% юқор эканлиги 
кузатилди.

Ғўзани пишиш фазасида ўтказил-
ган фенологик кузатув ва биометрик 
ўлчовларга кўра, назорат вариантида 
ғўзани бўйи 68,6 см, ҳосил шохлари 
6,2 дона, қўсаклар сони 2,7 дона,  
очилган кўсаклар сони 7,6 донани 
ташкил этган бўлса, 2-вариантда мос 
равишда 112,3 см, 15,9 дона, 4,5 дона,  
17,1 дона, 5-вариантда 116,7 см, 15,7 дона, 
4,6 дона, 17,7 дона, 8-вариантда эса  
118,9 см, 15,9 дона, 4,8 дона, 18,7 
донани ташкил қилди. Вариантлар ва 
қайтариқлар бўйича ўртача олинган 
маълумотлар назорат вариантига 
солиштирилганда ғўзанинг бўйи 
43,2 смга, ҳосил шохлари 8,8 донага,  
кўсаклар сони 1,6 донага, очилган 
кўсаклар сони 9,6 донага кўп эканлиги 

қайд этилди.
Ғўзанинг якуний фенологик ва 

биометрик ўлчови ўтказилганда, ғўзани 
ўсиб-ривожланишига мос равишда 
унинг ҳосилдорлигида ҳам намоён 
бўлди. 1-назорат вариантининг ўртача 
ҳосили 2023 йилда – 12,2 ц/га, 2-вариантда 
– 38,6 ц/га, 3-вариантда – 35,8 ц/га, 
4-вариантда – 32,1 ц/га, 5-вариантда 
– 44,3 ц/га, 6-вариантда – 41,1 ц/га, 
7-вариантда – 35,1 ц/га, 8-вариатда 
– 51,2 ц/га, 9-вариантда – 48,0 ц/га, 
10-вариантда 42,2 ц/га ни ташкил 
этди. Минерал ўғитлар қўлланилган 
вариантлар ва қайтариқларни ўртача 
ҳосил миқдори – 40,9 ц/га ни ташкил  
этди. Назоратга нисбатан 28,7 ц/га ни 
ташкил қилди.

Тошкент вилояти Чиноз тумани-
да 2023 йилда ўтказилган дала  
тажрибаси асосида шундай хулоса 
қилиш мумкин. Бунда, тупроғи типик 
бўз, механик таркиби ўрта қумоқли, 
шўрланмаган, ювилиш даражаси  
кучсиз, ўтмишдош экин тури  
кузги буғдой бўлган майдонларда 
ғўзанинг «Равнақ-1» навидан юқори  
ҳосил олиш учун минерал ўғитларни 
N250P213K163 меъёрда қўллаш тавсия 
этилади.
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Annotatsiya. Maqolada Quyi Amudaryo o‘ng qirg‘ogi hududa tarqalgan allyuvial  
tuproqlarning gumus miqdori va oziqa elementlar miqdorlari yoritib berilgan. Shuningdek,  
tuproq tarkibidagi sho‘rlanganlik darajasi, umumiy tuzlar tarkibidagi zaharli, zaharsiz tuzlar 
miqdorilari to‘g‘risidagi ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: allyuvial tuproqlar, gumus, oziqa elementlar, quruq qoldiq, tuzlar miqdori,  
xloridli, xlorid-sulfatli, zaharli va zaharsiz tuzlar, fizik loy va ill zarrachalari.

Аннотация. В статье описывается содержание гумуса и питательных веществ в ал-
лювиальных почвах, распространенных на правобережье Нижней Амударьи. Также  
приводятся сведения об уровне засоления почв, количестве токсичных и нетоксичных  
солей в общем количестве солей. 

Ключевые слова: аллювиальные почвы, гумус, питательные вещества, сухое  
вещество, содержание солей, хлоридные, хлоридно-сульфатные, токсичные и нетоксичные 
соли, физическая глина и илистые частицы.

Annotation. The article describes the humus content and nutrient content of alluvial  
soils distributed on the right bank of the Lower Amu Darya. It also provides information on the  
level of salinity in the soil, the amount of toxic and non-toxic salts in the total salts.

Key words: alluvial soils, humus, nutrients, dry matter, salt content, chloride, chloride- 
sulfate, toxic and non-toxic salts, physical clay and silt particles.

Kirish. Bugungi kunda nafaqat 
mamlakatimizda balki butun dunyoda 
yerlar degradatsiyasi jarayonlari dolzarb 
masalalaridan biri bo‘lib qolmoqda. 
Bularning oldini olish hamda tuproq 
unumdorligini saqlab qolish va oshirish 
maqsadida bir qansha qarorlar qabul 
qilingan. Jumladan, O‘zbekiston 
Respublikasi Prezidentining 2022-yil 
10-iyundagi «Yerlar degradatsiyasiga 
qarshi kurashishning samarali tizimini 
yaratish chora-tadbirlari to‘g‘risida»gi 
PQ-277-son qarorida O‘zbekistonda yer 
degradatsiyasini oldini olish va uning 

oqibatlarini bartaraf etish bo‘yicha 
muhim vazifalar belgilab berilgan.  
Shu munosabat bilan respublikamiz-
ning turli tuproq-iqlim sharoitlarida 
sug‘oriladigan yerlarning xossa-xususiyat- 
larini chuqur o‘rganish, tuproqlarda 
sodir bo‘layotgan evolutsion o‘zgarish-
larni aniqlash, tuproq unumdorligini 
tiklash va oshirish, uni muhofaza qilish 
bo‘yicha fundamental  va innovatsion  
tadqiqotlarni amalga oshirish muhim 
ahamiyatga ega [1].

Mazkur qarorda 2022-2025 yillarda 
yerlar degradatsiyasi jarayonlarini  
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pasaytirish va bu jarayonlarni oldini  
olishga qaratilgan prognoz (bashorat) 
koʻrsatkichlar ilova qilingan boʻlib,  
ularda hozirda mavjud shoʻrlangan 
tuproqlar maydonlarini 2022 yildagi  
1902,3 ming gektardan 2025 yilga  
borib 1809,0 ming gektarga, gumus 
miqdori 1% dan kam boʻlgan maydon-
larni 2413,7 ming gektardan 1524,3 
ming gektarga kamaytirish, qishloq 
xoʻjalik yerlarida ixotazorlar barpo qilish 
maydonlarini 5,0 ming gektardan  
10,2 ming gektarga oshirish koʻzda  
tutilgan [2].

Umuman olganda tuproqlarning 
degradatsiyaga uchrashi, tuproq unum-
dorligining pasayishi hisobiga ham  
sodir bo‘ladi. Gumus miqdorining 
kamayishi, tuproq strukturaviyligi, un-
dan olinadigan hosildorlik pasayishiga 
sabab bo‘ladi. Bunday salbiy jarayonlar-
ning oldini olish, qishloq xo‘jaligi 
yerlari degradatsiyasini kamaytirish, 
tuproqdagi gumus miqdorini ko‘payti-
rish orqali ekinlar hosildorligi va tuproq 
unumdorligini oshirish maqsadida 
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 
2024-yil 13-fevraldagi PQ-71-son qaroriga 
muvofiq 2024-2025-yillarda tajriba 
tariqasida paxta maydonlarida tuproq  
unumdorligi va hosildorlikni, shu  
jumladan tuproqning gumus miqdorini 
oshirish bo‘yicha agrotexnik tadbirlar  
uchun yerdan foydalanuvchilarga 
(jumladan, klasterlarga) Davlat budjeti 
mablag‘lari hisobidan har bir gektar 
maydonga bir million so‘mdan  
subsidiya ajratiladi. Bunda: Qishloq  
xo‘jaligi vazirligining agro-texnik tadbirlar  
uchun taqdim etadigan talabnoma-
lariga muvofiq tuproqning gumus 
miqdorini oshirish maqsadida, 
zaruriyatga ko‘ra, Iqtisodiyot va moliya 
vazirligi huzuridagi Qishloq xo‘jaligini 
davlat tomonidan qo‘llab-quvvatlash 
jamg‘armasidan 2025-yil paxta hosili  
uchun 2024-yilning sentyabr oyidan 
boshlab imtiyozli kreditlar ajratilishiga 
ruxsat berilsin [3].

Tuproq unumdorligini saqlagan 

holda undan olinadigan hosilni  
oshirib borish dolzarb masaladir.  
Bunda iqlimy ko‘rsatkichlarni ham  
inobatga olish lozim. Chunki, iqlim 
o‘zgararishi jadal va tez o‘zgarib 
borayotgan jarayondir. Songi yillarda 
iqlim o‘zgarishini sezilarli darjada 
ko‘rishimiz mumkin. Jumladan havo 
haroratining keskin isib ketishi nati-
jasida suvning bug‘lanish koeffitsiyenti 
oshishi va hududlarda suv resurs- 
larining kamayishiga sabab bo‘lmoqda, 
natijada yil davomida yog‘ingarchilik 
bo‘lmagan kunlar soni ko‘paymoqda. 
Tuproqlarda namlik kamayishi hisobiga 
takroriy qurg‘oqchilik xavfi ortib  
bormoqda natijada hosildorlik ko‘rsat-
kishlari tushib ketmoqda [4].

M.Saidova Qoraqalpog‘iston Respub-
likasi tuproqlari o‘ziga xos tuzlarning 
tarqalish profiliga, tuzlar miqdori 
va zahirasiga, sho‘rlanish darajasiga 
egaligi bilan xarakterlanadi. Hudud 
tuproqlari, asosan, xlorid-sulfatli, sulfatli va  
ba‘zan sulfat-xloridli sho‘rlanish tipiga 
xos. Sug‘oriladigan o‘tloqi-allyuvial 
tuproqlarning 0-30 sm qatlamidagi  
tuzlar zahirasi 7,99 dan 64,12 t/ga  
oralig’ida, sho‘rhoqlarda esa 185,81-222,20 
t/ga atrofida o‘zgarib turadi. Sho‘rlanish 
darajasiga ko‘ra, Qamishariq massivida 
o‘rtacha (3155,3 ga) va kuchli (5721,4 ga) 
sho‘rlangan tuproqlar keng tarqalganligi 
kuzatiladi [5].

A.B. Mambetnazarov [6] ilmiy  
tadqiqot ishlarida muayyaan meliorativ 
mintaqaga mansub sugʻoriladigan yer-
larda fermer xoʻjaliklari ekin maydoni 
va suv taqsimoti, sizot suvlari sathining 
oʻzgarishi, namlikni tuproq naychalari  
orqali koʻtarilish tezligi boʻyicha mikro-
gidromodul rayonlashtirish ishlab chiqil- 
gan. Tuproqning mexanik tarkibi, 
genetik qatlamlari boʻyicha morfologik 
tuzilishi, makro va mikroagregatlar 
oʻlchami, shoʻrlanish - sugʻorish - oziqa 
tartibi va gʻoʻza navlarining biologik 
xususiyatiga bogʻliq holda ildiz tizimi  
orqali yer osti suvlaridan foydalanish 
mexanizmi aniqlangan. Gʻoʻzaning oʻrta 
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tolali «Chimboy-5018» va «Doʻstlik-2» 
navlarining maqbul sugʻorish tartibi 
ishlab chiqilgan hamda Qoraqalpogʻis-
ton Respublikasining Toʻrtkoʻl, Chimboy, 
Taxtakoʻpir va Qoraoʻzak tumanlarida  
jami 19,1 ming gektar maydonga joriy 
etilgan.

Tadqiqot ob’yekti va uslublari. 
Tadqiqot ob’yekti Qoraqalpog‘iston 
Respublikasi Chimboy tumani Baxitli OFI 
massivida keng tarqalgan o‘tloqi allyuvial 
tuproqlarida olib borildi 

Dala va laboratoriya-analitik tadqi-
qotlarini bajarishda genetik-geografik, 
profil-geokimyoviy [7], statsionar–dala va 
kimyoviy-analitik uslublardan foydalanildi. 
Tahlil turlari Paxtachilik ilmiy-tadqiqot 
va Tuproqshunoslik va agrokimyoviy 
tadqiqotlar institutida ishlab chiqilgan 
qo‘llanmalarda keltirilgan umumqabul 
qilingan uslublarda hamda Y.V.Arinush-
kinaning [8] tuproq kimyoviy tahlillar 
boʻyicha qoʻllanmalari asosida bajarildi. 
Tuproqning mexanik tarkibi – N.A. 
Kachinchskiyning modifikatsion Areo-
metr va pipetka uslublari bo‘yicha  
amalga oshirildi [9].

Olingan natijalar va ularning tahlili. 
Tadqiqot olib borilgan hududda 5 variant 
3 qaytariqda dala tajribalari olib borish 
mo‘ljallangan. Dala tajribasida variant 
maydoning uzunligi 20,0 m, variant 
maydoning eni 7,2 m ni tashkil qiladi.  
Har bir variantda 8 qator bo‘lib, qator  
orasi 0,9 m. Variantning umumiy may- 
doni 144,0 m2, hisoblash maydoni esa  
72 m2 ni tashkil qiladi. Jami tajriba  
maydoni 2160,0 m2. Variantlar qo‘yidagi- 
cha: 1. N200P140K100  – standart nazorat; 
2. N160P112K80 (meʼyor 20% kamaytiril- 
gan) – Fon; 3. Fon+ 2 t/ga bakterial  
ishlov berilgan fosforli gumin oʻgʻiti;  
4. Fon+ 0,5 t/ga Siyolit; 5. Fon+0,5 t/ga 
Ekogumin.

Tuproqlarning mexanik tarkibi 
joyning relefi, uning mineralogik tarkibi, 
ona jinsi va sugʻoriladigan dehqonchi- 
likda foydalanilayotgan sugʻorish suvlari 
loyqalik darajasi kabi bir qator 

koʻrsatkichlarga bogʻliq. Mexanik tarkib 
tuproqlarni kimyoviy, fizikaviy, fizik – 
kimyoviy va boshqa xossalarini bilishda, 
uni unumdorligini belgilashda muhim 
hisoblanadi.

Tuproqning qattiq qismi har xil 
oʻlchamdagi mexanik zarrachalardan 
iborat. Ular togʻ jinslari, minerallarning 
boʻlaklari, organik va argano-mineral 
birikmalar boʻlib hisoblanadi. Tuproq- 
dagi mexanik zarrachalarning fraksiyalari 
turli xil xususiyatlarga ega, shuning  
uchun ham tuproqning mexanik  
tarkibi koʻp jihatdan uning eng muhim 
xossalarini tavsiflaydi ya’ni, gʻovaklik,  
suv-fizik xossa-lari, issiqlik xossalari, 
tuproqning tuzilishi, kimyoviy tarkibi, 
singdirish qobilyati, biologik faolligi va 
unumdorligi kabilar [6].

Tadqiqotlar davomida Chimboy 
tumanida tarqalgan oʻtloqi-allyuvial 
tuproqlar mexanik tarkibi xilma-xilligi va 
profil boylab keskin oʻzgaruvchangligi 
malum boldi.

Oʻrganilayotgan tadqiqot ob’ekti 
hududidagi oʻtloqi-allyuvial tuproqlari 
mexanik tarkibiga koʻra orto qumoqli 
tuproqlarida fizik loy zarrachalar miqdori 
(37,98-37,72-38,14 % ) da tashkil etgan 
boʻlib shunga mos ravishda tuproqlarning 
mexanik tarkibi kesma profili boʻylab 
turlicha ekanligi tadqiqotlarimizda qayd 
etildi.

Laboratoriyada sharoitida suvli  
so‘rim tahlil natijalariga ko‘ra, tajriba 
maydoni tuproqlarinining dastlabki 
holatdagi o‘rtacha, kuchsiz va kuchli 
sho‘rlangan tuproq tipidaligi aniqlandi. 
Sho‘rlanish darajasi quruq qoldiq  
miqdoriga mos ravishda tuproq profili 
boylab tebran-ganligi ma‘lum boldi. 
Bunga ko‘ra quruq qoldiq, otloqi-allyuvial 
tuproqlarimizda 0,235-1,73 % oralig‘ida 
tebrangan. Tuzlar tarkibiga ko‘ra, bu 
tuproq tiplari asosan xloridli va xlorid-
sulfatli sho‘rlanish tipiga mansubligi va  
darajasi boyicha o‘rtacha va kuchli 
darajadaligi tadqiqot natijalari davomida 
aniqlandi.
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1-jadval
Hudud tuproqlardagi suvda oson eruvchi tuzlar miqdori, sho‘rlanish darajasi va tiplari

Kesma
№

Chuqurligi 
(sm)

Quruq 
qoldiq, % НСО3 Cl SO4 Ca Mg Na Tipi Darajasi

1
0-32 1,73 0,03355 0,1925 0,802 0,075 0,03 0,379 X-C Kuchli

32-43 1,655 0,0244 0,203 0,678 0,1 0,033 0,288 X-C Kuchli
43-82 1,805 0,02745 0,238 0,864 0,08 0,042 0,407 X-C Kuchli

2

0-30 0,235
0,015 0,067 0,041 0,03 0,015 0,006

X O`rtacha
0,25 1,89 0,85 1,50 1,23 0,26

30-50 0,245
0,015 0,042 0,086 0,04 0,012 0,005

X-C Kuchsiz
0,25 1,19 1,79 2,00 0,99 0,24

50-70 0,285
0,015 0,032 0,125 0,04 0,006 0,029

X-C Kuchsiz
0,25 0,90 2,60 2,00 0,49 1,26

3

0-30 0,39
0,009 0,053 0,171 0,055 0,021 0,017

X-C O`rtacha
0,15 1,50 3,56 2,74 1,73 0,73

30-50 0,395
0,018 0,053 0,173 0,055 0,024 0,015

X-C O`rtacha
0,30 1,50 3,60 2,74 1,98 0,67

50-70 0,265 0,009 0,042 0,101 0,035 0,009 0,022 X-C Kuchsiz

Tuproqlardagi umumiy tuzlar miq-
dori 0,218-1,338 % ta belgilanib, zaharli 
tuzlar miqdori 1,381-0,097 % ni tashkil  
etgan bo`lsa zaharsiz tuzlar esa 0,345- 
0,078 % ni ko‘rsatganligi tadqiqotlar 
davomida aniqlandi. Sho‘rlanish daraja-

larini aniqlash bilan bir qatorda, zaharli 
va zaharsiz tuzlar miqdori ham aniqlanib, 
bunga ko‘ra umumiy tuzlar miqdoriga 
nisbatan zaharli tuzlar miqdori 42,051-
44,524 % ni tashkil qilganligi aniqlandi.  
(1-rasm). 

Sug‘oriladigan otloqi allyuvial tuproqlarda tuzlar miqdori 1-rasm

Variant maydonlari aniq belgilab 
olingandan keyin, har bir variant va  
uning qaytariqlaridan konvert usulida  
0-30 sm va 30-50 sm qatlamlaridan 
namunalar olindi. Tahlillar amalga  

oshirildi. 
Dala tajribasida qo‘llanilgan 

texnologiyalar va o‘g‘itlar samaradorligini 
to‘g‘ri baholash uchun bu juda zarurdir. 
Ma’lumotlar 2-jadvalda keltirilgan. 

2-jadval
Tadqiqot ob’ektini dastlabki holatdagi tuproqlarning ayrim agrokimyoviy ko‘rsatkichlari, %

№ Kesma Chuqurlik Gumus N P K

1 0-30 0,935 0,056 0,240 2,068
30-50 0,748 0,030 0,188 1,464
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№ Kesma Chuqurlik Gumus N P K

2 0-30 1,172 0,072 0,163 1,584
30-50 0,956 0,047 0,125 1,128

3 0-30 1,102 0,077 0,210 2,016
30-50 0,832 0,040 0,192 1,704

4 0-30 0,987 0,067 0,220 2,028
30-50 0,828 0,047 0,210 1,536

5 0-30 0,972 0,066 0,210 2,084
30-50 0,861 0,046 0,168 1,416

1-kesma hududining haydalma 
qatlamida gumus miqdori 0,935%, azot 
0,056, fosfor 0,240, kaliy 2,068 % ni tashkil 
etgan bo‘lsa, 30-50 sm qatlamida gumus 
miqdori 0,748%, azot  0,030, fosfor 0,188, 
kaliy 1,464 % ni tashkil etdi. 

2-kesma hududdan konvert usulida 
olingan namuna tarkibidagi 0-30 sm 
qatlamida gumus miqdori 1,172%, oziq 
elementlar (azot, fosfor, kaliy) mos ravish-
da 0,072, 0,163, 1,584 % ni tashkil qildi. 
Haydalma ostida qatlamida esa gumus 
miqdori 0,956%, azot miqdori 0,047 %,  
fosfor 0,125%, K2O 1,128 % ekanligi qayd  
etildi.

3-kesma hududi tuproqlarida gu- 
mus miqdori 1,102%, oziq elementlar ( 
azot, fosfor, kaliy) mos ravishda 0,077,  
0,210, 2,016 % bo‘lgan bo‘lsa, 30-50 sm  
ham mos ravishda 0,832%, 0,040, 0,192, 
1,704 % bo‘lganligi aniqlandi. 

4-kesma joylashgan hududdan har 

3 qaytariqdan ham olingan namunani  
tahlil qilish asosida ma’lum bo‘ldiki, 0-30 
sm qatlamda gumus miqdori 0,987%,  
azot 0,067, fosfor 0,220, kaliy 2,028 %   
bo‘lgan bo‘lsa, 30-50 sm  gumus miqdori 
0,828%, azot 0,047, fosfor 0,210, kaliy  
1,536 % ni tashkil etdi.  

5-kesma maydoni tuproqlari tahlil 
qilinganda 0-30 sm va 30-50 sm qatla- 
mida gumus miqdori 0,972-0,861%, 
azot  0,066-0,046, fosfor 0,210-0,168, kaliy  
2,084-1,416 % tebranganligi ma’lum bo‘ldi.

Xulosa. Dala tajribaviy tadqiqotlar 
olib boriladigan tadqiqot ob’ekti tuproq-
lari orta-qumoqli mexanik tarkibga ega, 
1-nuqta kuchli darajada shoʻrlangan, 2 va 
3-nuqtalar kuchsiz va oʻrtacha darajada 
shoʻrlanganligi aniqlandi. Oziqa element-
lar miqdori boʻyicha gumus bilan kam  
va oʻrtacha darajada, аzot va fosfor  
miqdori boʻyicha yetarli, kaliy elementi 
bilan esa yuqori darajada taminlangan.
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SUG‘ORILADIGAN TIPIK BO‘Z TUPROQLARDA MINERAL VA 

ORGANIK O‘G‘ITLARNING HARAKATCHAN FOSFOR  
DINAMIKASIGA TA’SIRI

Xolmatov Otabek Ismatovich,
kichik ilmiy xodim 

Tuproqshunoslik va agrokimyoviy tadqiqotlar instituti

Annotatsiya. Maqolada model laboratoriya tajribasida sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqga 
fosforning turli me’yorlarini mineral va organik o‘g‘itlar shakllarida qo‘llashning tuproqda 
harakatchan fosfor dinamikasiga ta’siri to‘g‘risidagi ma’lumotlar keltirilgan. Tadqiqotlarda  
fosforli mineral va organik o‘g‘itlarni birgalikda qo‘llash faqat mineral fosfor shaklida  
qo‘llashga nisbatan tuproqda harakatchan fosfor miqdorini koʻpayishiga va uning davomiyligi 
oshishiga ijobiy ta’sir qilishi aniqlandi.

Kalit so‘zlar: sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproq, fosforli mineral o‘g‘it, organik o‘g‘it,  
harakatchan fosfor dinamikasi.

Аннотация: В статье представлены сведения о влиянии применения различных  
норм фосфора минеральных и органических удобрений на динамику подвижного  
фосфора в почве. В результате исследований установлено, что совместное применение  
фосфорных минеральных и органических удобрений положительно влияет на  
увеличение количества подвижного фосфора в почве и на ее устойчивость по сравнению  
с применением только минерального фосфора.

Ключевые слова: орошаемая типичная ледяная почва, фосфорно-минеральное  
удобрение, органическое удобрение, динамика подвижного фосфора.

Annotation. The article presents information on the effect of the application of different  
rates of phosphorus mineral and organic fertilizers on the dynamics of mobile phosphorus in  
the soil. As a result of the research, it was found that the combined use of phosphorus  
mineral and organic fertilizers has a positive effect on increasing the amount of mobile  
phosphorus in the soil and on its stability compared to the use of only mineral phosphorus.

Key words: irrigated typical soil, phosphorous mineral fertilizer, organic fertilizer, dynamic  
of mobile phosphorus.

Kirish. Qishloq xo‘jaligi ekinlari 
uchun fosfor muhim ahamiyatga ega 
bo‘lib, rivojlanishining turli davrlarida 
turlicha talab qiladi. O‘simliklar tomoni-
dan fosforning o‘zlashtirilishiga tuproq-
dagi o‘zlashtiriladigan shakllardagi fosfor 
miqdori sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. 

Tuproqda o‘simliklar va hayvonot 
uchun muhim oziqa bo‘lgan fosforning 
etishmasligi sababli fosforning harakat-
chanligi  juda muhim va murakkab 
masaladir [1]. 

Bir qator tadqiqotlar tuproqdagi 
harakatchan fosforning o‘simliklarning 
normal rivojlanishini ta’minlaydigan maq-
bul miqdorlarini aniqlashga bag‘ishlan-
gan. Tuproqdagi fosfor miqdori va o‘simlik 

mahsulotlaridagi uning konsentratsiyasi 
o‘rtasidagi bog‘liqliklar kam o‘rganilgan [2].

A.L. Ivanov [3] ning ma’lumotlariga 
ko‘ra Qozog‘istonning sug‘oriladigan och 
tusli bo‘z tuproqlari uchun harakatchan 
fosforning maqbul miqdori 30-35 mg/
kg ni tashkil etadi. L.M. Derjavin [4] 
ning umumlashtirilgan ma’lumotlariga 
ko‘ra karbonatli oddiy qora tuproqlarda  
Machigin usuli bilan aniqlangan harakat-
chan fosforning maqbul miqdori 30-34  
mg/kg ni tashkil etadi.

O.V. Sdobnikova va E.S. Illarionova [5] 
lar Rossiya dala tajribalari geografik  
tarmog‘i ma’lumotlarini umumlashtirib, 
karbonatli qora tuproqlar va kashtan 
tuproqlari uchun harakatchan fosforning 
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maqbul miqdori ko‘rsatilgan usul  
bo‘yicha 30-35 mg/kg ni tashkil etishini 
ko‘rsatganlar.

Organik va mineral o‘g‘itlarni birga-
likda qo‘llash tuproqdagi bir qator xossalar 
yaxshilanishini ta’minlab, o‘simliklarning 
fosforni o‘zlashtirishini xam yaxshilaydi. 

Generose Nziguheba, CHeryl A. Palm, 
 Roland J. Buresh va Paul C. Smithson  
(1998) ma’lumotlariga ko‘ra tuproq fos-
forining o‘zlashtiruvchanligini oshirishda 
yuqori sifatli organik o‘g‘itlar noorganik 
fosforga tenglashishi yoki yanada 
samaraliroq bo‘lishi mumkin [6].

S.A. Radwan va boshq. tadqiqotlarida 
qo‘llanilgan kompost me’yorining oshishi 
tuproqda harakatchan fosfor (P-NaHCO3 

ekstrakti) fraksiyasi miqdorining ko‘payi-
shiga olib kelgan. Maydalangan fosforit 
me’yorining oshishi esa, aksincha, bu 
fraksiya miqdorini kamaytirgan. Kompost 
bilan birga tosh fosfatini qo‘llash ular har 
birini alohida-alohida qo‘llashga nisbatan 
P-NaHCO3 fraksiyasi miqdorining oshishini 
ta’minlagan [7].

Eronning suv bosgan sharoitdagi 
(sholi) karbonatli tuprog‘ida mineral  
fosforli o‘g‘itlardan foydalanish va 
ularni organik o‘g‘it bilan birga qo‘llash 
fosforning barcha shakllarini ko‘paytirdi.  
Nordon tuproqda esa fosfor fraksiya- 
larining katta miqdori faqat Al-P 
va fosforning erimaydigan qoldiq  
fraksiyalarida topilgan [8].

Qoramol go‘ngi 40 mg/kg 
me’yorida qo‘llanilgan 8 hafta davom 
etgan laboratoriya tajribasida tuproqda 
o‘zlashtiriladigan fosfor va kaliy go‘ng 
qo‘llanilmagan variantga nisbatan 3-4 
baravar ko‘p bo‘lgan. O‘zlashtiriladigan 
oltingugurt miqdori esa sezilarli darajada 
farq qilmagan [9].

Atikur Rahman, Nureza Hafiz, 
SHirajum Monira Adity, Sadia Farah Mitu 
(2016) ma’lumotlariga ko‘ra qoramol 
va parranda go‘ngini qo‘llash barcha 
sorbsiya parametrlarini pasaytiradi, eng 
katta pasayish qoramol go‘ngi berilgan 
tuproqda kuzatiladi. Barcha go‘ng  
shakllari qo‘llanilganda maksimal fosforga 

buferlik qobiliyati va fosfatlarga bo‘lgan 
standart talab kamayadi, ya’ni go‘ng 
qo‘llash natijasida tuproq eritmasidagi 
fosfor konsentratsiyasini saqlab qolish 
uchun kamroq o‘g‘itlar talab qilinadi.  
Ushbu tadqiqot natijalari mineral o‘g‘itlar 
va go‘ng qo‘llashni yaxshilash hamda 
suv havzalarini fosfor bilan ifloslanishdan 
saqlashga xizmat qiladi[ 10].

Tadqiqot metodologiyasi. Model  
laboratoriya tajribalari eskidan sug‘orila-
digan tipik bo‘z tuproqlarda, plastmassa 
idishlarda o‘tkazildi. Har bir idishga 250 
g tuproq solinib, unga  fosforning  (P2O5)  
0; 89,3; 134; 178,6; 223,3; 267,9; 312,6 kg/ga 
me’yorlariga mos keluvchi KH2PO4  ning 
eritmasi qo‘llanildi. 

Mineral P + 10 t/ga go‘ng, va 10  
t/ga kompost qo‘llanilgan variantlarda 
mineral fosforning 64,3 kg/ga meyori  
bilan birga 10 t/ga organik o‘g‘itlar  
tarkibida 25 kg/ga fosfor qo‘llanildi.  
Bu variantlarda fosforning umumiy  
me’yori 89,3 kg/ga ni tashkil etdi.  
Mineral P + 20 t/ga go‘ng, va kompost 
variantlarida  mineral fosfor 64,3 kg/ga  
ni, organik o‘g‘itlar tarkibidagi fosfor  
50 kg/ga me’yorlarida berilib, fosforning 
umumiy me’yori 114,3 kg/ga ni tashkil  
etdi. Tuproqda harakatchan fosfor  
miqdori tajribaning 7; 15; 30 va 60-kunlari  
Machigin usulida  aniqlandi. 

Tahlil va natijalar. Respublikamiz 
sug‘oriladigan tuproqlari uchun tup- 
roqda harakatchan fosforning Machigin 
usuli bilan aniqlangan miqdorining 
o‘rtacha ta’minlanganlik darajasi 30-45  
mg/kg ni tashkil etadi. Agarda  
sug‘oriladigan tuproqlarimiz uchun 
fosforning kritik me’yori 35-40 mg/kg  
deb qabul qilsak  (bu me’yor yuqori 
hosildorlikni ta’minlashi bir necha tadqi-
qotlarda o‘z isbotini topgan) fosfordan 
samarali foydalanishda asosiy vazifa 
tuproqda harakatchan fosforning 35-40 
mg/kg darajasini ta’minlash ekanlini 
ma’lum bo‘ladi. 

Model laboratoriya tajribasi ma’lu-
motlariga ko‘ra qo‘llanilgan fosfor  
me’yori oshib borishi bilan tuproqda 
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harakatchan fosfor miqdori 60 kun  
davomida barcha tahlil muddatlarida 
o‘g‘itlanmagan nazorat variantiga nisba-
tan ko‘payib bordi. Harakatchan fosfor- 
ning tuproqdagi 35-40 mg/kg miqdoriga 
mineral fosfor 89,3 kg/ga me’yorida 
qo‘llanilgan variantda 30 kun davomida 
erishildi.  Mineral fosfor 134 kg/ga  
me’yorida qo‘llanilgan variantda bu 

ko‘rsatkich 60 kun davomida saqlanib  
turdi. Mineral fosfor  178,6; 223,3; 267,9;  
312,6 kg/ga me’yorlarida qo‘llanilgan 
variantlarida tajribaning 7- kunida 49,8;  
57,8; 62,3; 70,9 mg/kg ni tashkil qilgan 
bo‘lsa, tajribaning 15; 30; 60-kunlarida  
bu ko‘rsatkich kamayib borib,  tajriba- 
ning 60-kunida 40,8; 44,6; 48,7; 53,5   
mg/kg ni tashkil etdi (1-rasm).

1-rasm. Berilgan mineral fosforni turli me’yorlarining tuproqdagi harakatchan  
fosfor dinamikasi

Model laboratoriya tajribasida 
mineral fosfor va mineral + organik  
fosfor qo‘llanilgan variantlarida tajriba-
ning 7; 15; 30 va 60 kunlarida harakat- 
chan fosfor miqdori o‘rganildi. Mineral 
fosfor 89,3 kg/ga qo‘llanilgan variantda 
tajribaning 7- kunida harakatchan fosfor 
miqdori 38,4 mg/kg ni, tahlilning 15; 30  
va 60- kunlari-da 37,1; 34,3 va 31,7  
mg/kg ni tashkil qilib kamayib 
borishi aniqlandi. 89,3 kg/ga fosfor 
saqlovchi mineral fosfor+10 t/ga go‘ng 
va mineral fosfor+10 t/ga kompost 
qo‘llanilgan variantlarda tajribaning  
7; 15; 30 va 60-kunlarida 40,2; 38,7;  
36,6; 34,8 mg/kg va 41; 39,1; 37,5; 35,7  
mg/kg ni tashkil etdi. 114,3 kg/ga fosfor 
saqlovchi mineral fosfor + 20 t/ga go‘ng 
va mineral fosfor + 20 t/ga kampost 

qo‘llanilgan vatiantlarda tajribaning 7; 
15; 30 va 60-kunlarida 45,3; 44,4; 41,9; 39,5  
va 46,9; 44,9; 42,1; 40,7 mg/kg ni  
tashkil qildi. Tahlil natijalariga ko‘ra  
mineral fosfor, mineral fosfor+10 t/ga  
go‘ng va mineral fosfor+10 t/ga  
kompost qo‘llanilgan variantlari bir xil 
miqdorda (89,3 kg/ga) fosfor saqlashiga 
qaramay tahlil kunlarida organik 
o‘g‘it qo‘llanilgan variantlarda mineral 
fosfor qo‘llanilgan variantga nisbatan 
xarakatchan fosfor miqdori yuqoriroq 
ekanligi aniqlandi. Mineral fosfor + 20  
t/ga go‘ng va mineral fosfor + 20 t/ga  
kampost qo‘llanilgan vatiantlarda 
harakatchan fosfor miqdori yanada 
yuqoriroq ekanligi va uzoqroq 
muddat saqlanib turilishi kuzatildi. 
(2-rasm).
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2-rasm. Mineral va organik o‘g‘itlar birgalikda qo‘llanilganda  tuproqda harakatchan  
fosfor dinamikasi

Xulosa va takliflar. Model laboratoriya 
tajribasida qo‘llanilgan mineral fosfor  
me’yori oshib borishi bilan tuproqda 
harakatchan fosfor miqdori 60 kun 
davomida barcha tahlil muddatlarida 
o‘g‘itlanmagan nazorat variantiga nisba-
tan ko‘payib bordi. Tadqiqot natijalariga  
ko‘ra mineral fosfor, mineral fosfor+10 
t/ga go‘ng va mineral fosfor+10 t/ga 
kompost qo‘llanilgan variantlari bir xil 
miqdorda (89,3 kg/ga) fosfor saqlashiga 
qaramay tahlil kunlarida organik o‘g‘it 
qo‘llanilgan variantlarda mineral fosfor 
qo‘llanilgan variantga nisbatan tuproqda 
harakatchan fosfor miqdori koʻpayishi 

aniqlandi. Tajribalarda mineral fosfor 89,3 
kg/ga me’yorida qo‘llanilgan variantlarda 
harakatchan fosfor miqdori 30 kun  
davomida o‘rtacha ta’minlanganlik 
darajasi saqlanishi, shu me’yorda fosfor 
saqlovchi mineral fosfor + go‘ng va mineral 
fosfor + kompost qo‘llanilgan variant-
larda harakatchan fosfor miqdori o‘rtacha 
ta’minlanganlik darajasini tajribaning 60 
kuni davomida saqlab turishi kuzatildi. 
Qo‘llanilgan organik o‘g‘itlar goʻng va 
kompostning 20 t/ga oshirilishi tuproqda 
harakatchan fosfor miqdori yanada 
koʻpayishi va uning davomiyligi oshishiga 
ijobiy ta’sir qilishi aniqlandi.
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УДК 581.1:631.8
ЧИҚИНДИЛАР, ҚОЛДИҚЛАР ВА МИНЕРАЛ ЎҒИТЛАР  

ТАЪСИРИДА ТУПРОҚДА ОЗИҚ ЭЛЕМЕНТЛАРНИ  
КЎПАЙИШИ

Атоев Бахтиёр Қўлдошевич, 
қишлоқ хўжалиги фанлари доктори,

катта илмий ходим 
e-mail: бахтиёр.атоев@маил.ру

Тупроқшунослик ва агрокимёвий тадқиқотлар институти

Аннотация. Тупроқда органика, макро- ва микро- элементларни кўпайтиришда 
ўғитларни алоҳида ўрни бор. Тупроқда макро- ва микроэлементлар миқдорини 
ўзгаришига ўғитлар меъёри ва тупроқ хоссалари таъсир кўрсатган. Органик ўғитлар эса  
тупроқ хосса-хусусиятларини яхшиланган. Тадқиқотларда, чиқинди ва қолдиқлардан 
фойдаланиб, органик ўғитлар тайёрлаб тупроқнинг ҳайдалма (0-30 см) қатламини компостга 
айлантириш агротехнологияси яратилган.

Калит сўзлар: суғориладиган сур тусли қўнғир-ўтлоқи, суғориладиган ўтлоқи тупроқ, 
органика, макро- ва микроэлементлар , озиқлантириш меъёри ва муддатлари.

Аннотация. Особую роль в увеличении органических, макро- и микроэлементов 
в почвах играют удобрения. На изменение количества макро- и микроэлементов почве 
влияеют количество удобрений, а также свойства почв, органические удобрения улуч- 
шают свойства почвы. В ходе исследований создана агротехнология превращения 
пахотного слоя (0-30 см) почвы путем приготовления органических удобрений в компост  
с использованием отходов и остатков.

Ключевые слова: орошаемые серо-бурые-луговые, орошаемые луговые почы 
органическое вещество, макро- и микроэлементы, но рмы и сроки подкормох.

Annotation. Organic fertilizers have a special role in the increase, macro- and micro-  
elements in the soil. Change of the amount of soil macro- and microelements may occur  
with the addition of organic fertilizers and as well as soil properties. Organic fertilizers  
improve soil properties. In the research, an agrotechnology of turning the arable layer (0-30  
cm) of the soil into compost was created, using waste and residues, preparing organic fertilizers.

Key words: irrigated meadow-brown and irrigated meadow soil, organic matter, macro-  
and microelements, feeding rate and timе.

Кириш. Сўнгги йилларда 
табиатда  турли хил салбий жараёнлар 
кузатилмоқда: чўлланиш, деградация, 
эрозия, иқлим ўзгариши ва ҳаказолар... 
Буларнинг ҳаммаси тупроққа қаттиқ 
салбий таъсир қилиши натижасида 
тупроқнинг органик қисмидаги озиқа 
элементлари, микро организмлар ва 
бошқа фойдали органик моддалар 
камайиб боради. Республикамиз чўл 
минтақасидаги айрим суғориладиган 
тупроқларда гумуснинг миқдори ҳатто 
0,5% гача камайган. Шу каби салбий 
оқибатларни камайтириш, тупроқ 
унумдорлигини сақлаб қолишнинг 

бирдан бир йўли тупроқнинг органик 
қисмини оширишдир. Мутахассислар 
бунинг учун турли технологияларни 
таклиф этишган, шулар ёрдамида 
тупроқдаги органик қисми кўпайган. 
Шулардан бири тупроқни компостга 
яқин бўлган массага айлантиришдир. 
Шунинг натижасида тупроқда органик 
моддалари озиқа (макро- ва микро-) 
элементлар, микро-организмларнинг  
ва турли органик кислоталарнинг 
миқдори кўпайиб боради ва тупроқ-
нинг механик, сув физик, кимёвий ва 
биологик хоссаларига таъсир кўрсатади. 
Чиқинди ва қолдиқлар ҳисобидан, 
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тупроқнинг ҳайдалма қатламини 
компостлаш агротехнологиясини  
ишлаб чиқиш алоҳида аҳамият касб  
этади. Ҳозирда ҳар бир худудда 
чиқиндилар, қолдиқлар мавжуд бўлиб, 
йилдан-йилга кўпайиб бормоқда. 
Минерал ўғитлардан фойдаланиш 
салмоғи юқори бўлса-да, улар органик 
ўғитларчалик самара бермайди. 
Чиқинди ва қолдиқлардан ўғит сифа-
тида самарали фойдаланиш, иқтисодий 
жиҳатдан арзон ва сифатли маҳсулот 
ишлаб чиқаришга асосланади. Чиқинди 
ва қолдиқлар тайёрланадиган органик 
ўғитлар ёки ноанъанавий ўғитлар, 
тупроқларнинг табиий озиқа элемент-
лар билан бойитиб, тупроқ структураси, 
унумдорлигини яхшиланади [1.-36 б. 4; 

-330 б.]. 
Минерал ўғитлар, айниқса фосфор 

ва калийли ўғитлар, тупроққа кам 
қўлланилмоқда. Шу сабабдан бу озиқа 
элементлар тупроқда кам, натижада 
ўсимликнинг вегетация даврида озиқ- 
ланиши меъёрида бўлмайди. Шунинг 
учун қўшимча озиқа бирлиги сифатида 
чиқинди ва қолдиқлардан ўғит сифа- 
тида фойдаланилади. Кўплаб тадқиқот-
ларда ғўза ва бошқа экинлар тупроқни 
органик моддалар билан бойитишда 
органик, ноанъанавий ўғитлардан фой- 
даланилган [2;-4 б; 3; 9-12 б.]. Аммо 
ҳозирга қадар айнан кузги буғдой 
экини ҳосили йиғиб олингандан 
кейин қоладиган сомон, гўнг, чучук сув 
лойқаси, минерал ўғит, «Микрозим-2» 
биопрепарати иштирокида тадқиқотлар 
олиб борилмаганлиги билан долзарб 
ҳисобланади.

Тажриба объекти ва услубиёти. 
Тадқиқотлар Навоий вилояти Қизил-
тепа туманидаги суғориладиган сур 
тусли  қўнғир-ўтлоқи ва суғориладиган 
ўтлоқи тупроқлар шароитида ўтказил-
ган. Дала тажрибаларини қўйиш, 
фенологик кузатишлар, тупроқ ва 
ўсимлик намуналари олиш ва кимёвий 
таҳлили, ҳосилдорликни аниқлаш  
«Дала тажрибаларини ўтқазиш услуб-
лари», «Методика полевого опыта»[4, 

248-255 б] услубий қўлланмаси асоси-
да, тупроқ намуналарининг кимёвий 
таҳлиллари «Методы агрохимических 
анализов почв и растений Средней 
Азии», [5, 12-18 б.] асосида ўрганилган. 

Натижалари ва уларнинг 
муҳокамаси. Кейинги вақтларда туп-
роқ унумдорлигини ошириш, маҳаллий 
ўғитларни самарали қўллаш ҳисобига 
унинг таркибидаги озиқа моддаларини 
тўлдириш жуда катта аҳамият касб 
этмоқда. Боиси республика тупроқ-
ларида гумус миқдори камайиб 
бормоқда. Гўнг, органик ўғитларнинг 
энг асосий тури бўлиб, унинг сифати 
кўп жиҳатдан тўғри жамғарилиши 
ва сақланишига боғлиқ. Гўнг, чучук 
сув лойқаси, сомон, минерал ўғитлар 
иштирокида тупроқнинг ҳайдалма қат-
ламини бойитишнинг аҳамияти катта.

Тадқиқотлар ўтказилган жой  
Навоий вилояти Қизилтепа туманидаги 
фермер хўжаликларининг суғорилади-
ган сур тусли қўнғир-ўтлоқи ва суғо- 
риладиган ўтлоқи тупроқлари 
ҳисобланади. Тажриба схемаси, кузги 
буғдойни озиқлантириш тизими 
ишлаб чиқилган. Тажриба учун ер, 
ўғит тайёрлаш учун маҳсулотлар, экин 
навлари тайёрланган. Дала тажриба-
сини қўйишдан олдин кузги буғдой 
қолдиқлари, лойқа ва гўнглар миқдори, 
нисбатлари аниқланган. Тадқиқотларда 
кузги буғдойнинг «Васса» нави билан 
5 вариант 3 қайтариқда тажриба 
ўтказилган. 

Кузги буғдой ўсиши ва ривожла-
нишининг ҳар хил фазаларида 
фенологик кузатувлар олиб борилган, 
озиқлантирилган ва суғорилган тупроқ 
ва ўсимлик намуналарида кимёвий 
таҳлиллар қилинган.  Тажрибада қуйи-
даги вариантларда: 1-вариант, N-0 P-0 
K-0 кг/га минерал ўғит меъёрлари; 
2-вариант, фермерларнинг минерал  
ўғит меъёрлари- 2 т/га гўнглар + N-220 
P-160 K-50 кг/га; 3-вариант, 7 тонна/
га чиқинди ва қолдиқлар (ўсимлик 
қолдиқлари-1 т/га, лойқалар-3 т/га, 
гўнглар-3 т/га) + N-154 P-112 K-35 кг/га 
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минерал ўғит меъёрлари; 4-вариант,  
10 тонна/га чиқинди ва қолдиқлар 
(ўсимлик қолдиқлари-1 т/га, лойқалар- 
5 т/га, гўнглар-4 т/га) + N-154 P-112 K-35  
кг/га кг/га минерал ўғит меъёрлари; 
5-вариант, 15 тонна/га чиқинди ва 
қолдиқлар (ўсимлик қолдиқлари-1 т/га, 
лойқалар-10 т/га, гўнглар-4 т/га) фонида 
дала тажриба қўйилган[7]. Минерал 
ўғитлардан: карбамид (N -46 %), аммофос 
(N-11 %, P-46 %) ва калий хлор (K-60 %) 
қўлланилган. 

Дала тадқиқотлар ўтказилган 
жой - Маликчўл ҳудуди суғориладиган 
тупроқлари ҳисобланади. Маликчўл-
нинг иқлими ёзда қуруқ субтропик 
ҳаво, қишда эса шимолдан, мўтадил 
кенгликлардан келадиган совуқ ҳаво 
таъсирида бўлиб, Турон тупроқ-иқлим 
провинциясига киради. Маликчўл 
минтақаси, айнан субтропик кенгликда 
жойлашганлиги, минтақага йил 
давомида қуёш радиациясини узоқ вақт 
тушиши ва жанубдан кириб келувчи 
иссиқ оқимнинг таъсири бўлади. 
Ҳавонинг ўртача йиллик ҳарорати 16,2-
16,4 0С, энг иссиқ ой июл ойига тўғри 
келиб, ўртача ойлик ҳарорат 28,6-30,3 
0С га тенг. Ноябр ойининг биринчи ўн 
кунлигида биринчи кузги совуқ оқими 
кириб келади. Совуқлик бўлмайдиган 
кунларнинг давомийлиги 210 кун 
ҳисобланади. Шамолнинг ўртача тез- 
лиги 3-3,8 м/секундга етади. Қиши  
анча аёз, қор кам ёғади. Лекин, кучли 
бўронлар, совуқ кунлар бошланади. 
Декабр, январ йилнинг совуқ ойлари 
бўлиб, тупроқ қатлами бироз муз- 
лайди. Энг совуқ ой январ ойига тўғри 
келади. Ёғингарчилик асосан баҳор 
ва қишда ёғади. Йилига ўртача 160-181  
мм ёғин тушади. Ҳавонинг намлиги  
йилига ўртача 60,8 % ни ташкил этди, 
январ ойида тупроқ намлиги 82 % 
кузатилди, қуруқлиги ва ҳароратнинг 
баланд бўлиши, ҳамда кучли буғланиш 
жараёнлари ёз ойларига тўғри келади. 
Маликчўл тупроқлари юза қисмидаги 
ҳароратни ҳаво ҳарорати билан 
таққосласак, ўн ой давомида тупроқ 

устки қатламидаги ҳаво ҳароратидан 
устун бўлишини фақат ноябр ва 
декабр ойларида манфий кўрсаткич 
кузатилган. Куз ва қиш фаслларида 
тупроқ юзаси билан ҳаво ҳарорати 
орасида фарқ унча катта эмас. Уч йиллик 
кузатиш маълумотларига асосланиб 
Маликчўл минтақаси ҳудудида тажриба 
ўтказиш ўзига хос аҳамият касб этди. 
Кейинги даврда, яъни 20-асрнинг 
60-70 йилларида, сур тусли қўнғир 
тупроқлар тарқалган кўп майдонлар- 
нинг ўзлаштирилиши сизот сувлари-
нинг ер юзасига яқин жойланишига 
олиб келган. Натижада, суғориладиган 
ерларда иккиламчи шўрланиш жараён- 
ларининг ривожланиб борган. Суғори-
ладиган сур тусли қўнғир-ўтлоқи, 
суғориладиган ўтлоқи тупроқлар  
кўплаб илмий изланишлар олиб 
борилган, айнан шу ҳудуд тупроқлари-
нинг сув-физик, механик, агрокимёвий 
хоссаларининг ўғитлар таъсирида ўзга-
риши тўлиқ ўрганилмаганлиги билан 
аҳамиятли ҳисобланади. 

Суғориладиган сур тусли қўнғир-
ўтлоқи  тупроқлар механик таркиби 
бўйича енгил қумоқли. Тупроқнинг 
ҳайдалма (0-30 см) ва ҳайдалма ости 
қатлами (30-50 см) да умумий ҳолда: 
гумус миқдори-1,090 ва 0,951% гача,  
азот миқдори-0,081 ва 0,020% ва 
ҳаракатчан N-NO3- 19,6 ва 19,0 мг/кг  
ва умумий фосфор миқдори- 0,151- 
0,093% ва ҳаракатчан Р2О5- 30,4 ва 24,9  
мг/кг гача, умумий калий миқдори-  
1,302-1,194% ва алмашинувчи К2О- 154 
ва 101 мг/кг гача тебраниши кузатилган. 
Тупроқлар гумус билан ўртача азот, 
фосфор ва калий билан ўртачадан  
паст, кам таъминланган. Сизот 
сувлар сатҳини 1,6-2,0 метр атрофида  
кўтарилган. Қуруқ қолдиқ миқдори 
3,700 г/л. Тупроқ ва ер ости суви 
хлорид-сулъфатли тузлар билан ўртача  
даражада шўрланган, суғориладиган 
ўтлоқи тупроқлар механик таркиби 
бўйича ўрта қумоқли. Тупроқнинг 
ҳайдалма (0-30 см) ва ҳайдалма ости 
қатлами (30-50 см)да, умумий ҳолда: 
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гумус миқдори- 1,115 ва 1,109% гача,  
азот миқдори- 0,089 ва 0,024% ва 
ҳаракатчан N-NO3 - 29,1 ва 20,4 мг/кг, 
умумий фосфор миқдори- 0,154-0,112%  
ва ҳаракатчан Р2О5 - 43,4 ва 29,6 мг/кг  
гача ва умумий калий миқдори -1,471  
ва 1,204% га алмашинувчи К2О - 172 ва  
110 мг/кг гача тебранган. Гумус билан 
ўртача, азот, фосфор ва калий билан 
ўртачадан паст таъминланган. Сизот 
сувлар сатҳи 2,0-2,5 метр атрофида 
кўтарилган. Қуруқ қолдиқ миқдори 

1,900 г/л. Тупроқ ва ер ости суви  
хлорид-сулъфатли тузлар билан кучсиз 
даражада шўрланган. 

Биринчи расм маълумотларида, 
суғориладиган сур тусли қўнғир-ўтлоқи 
ва суғориладиган ўтлоқи тупроқларда 
кузги буғдойнинг экишдан олдин 
тупроқнинг 0-30 см қатламидан олинган 
намуналарида азот (N-NO3+N-NH4) 
юқорироқ, фосфор ва калий элемент-
лар динамикасида вариантлар орасда 
фарқлар аниқланган(1-расм).

1–расм. Кузда олинган тупроқнинг 0-30 см қатламида ҳаракатчан NPK  
миқдорларининг ўғитлар таъсирида ўзгариши, мг/кг.



94

AGROKIMYO

Назорат вариантларнинг ҳар икки 
тупроқ шароитида озиқа элемент-
лар миқдори йилдан-йилга пасайиб 
борган. Иккинчи ва учинчи ўғит  
фонида, NPK миқдорлари нисбатан 
сақланиб қолган. Бешинчи, тўртинчи 
ўғит фонида, ҳар иккала тупроқда  
ҳам азот, фосфор ва калий озиқа 
элементлар кўпайган. Бу жараёнлар 
суғориладиган ўтлоқи тупроқлар 
шароитида кузатилган. Дастлабки йил-
ларга нисбатан, тадқиқотлар якунида 
(2020-2022 йиллар) маълумотлари 
солиштирилганда, тупроқнинг 0-30 
см қатламида ўртача кўрсаткичлар 
билан фарқ қилган. Тажрибаларда, 
барча вариантлар солиштирилганда, 
энг мақбул фон-10 тонна/га чиқинди, 
қолдиқлар ва (соф ҳолда) N154P112K35 
кг/га ўғит меъёрларида қўлланилган 
вариантда, иккала тупроқ шаротида  
ҳам ҳаракатчан азот билан ўртачадан 
юқори, ҳаракатчан фосфор ва 
алмашинувчи калий билан ўртача 
таъминланиши аниқланган.

Хулосалар. Чиқинди ва қолдиқ-
лардан ўғит сифати фойдаланишнинг 
аҳамияти катта. Тадқиқотларда, чиқин-
ди ва қолдиқлардан фойдаланиб, 
органик ўғитлар тайёрлаб тупроқнинг 
ҳайдалма (0-30 см) қатламини компостга 

айлантириш агротехнологияси яратил- 
ган. Ўғитнинг ўз муддатларда қўлла-
нилиши озиқа тартиботига таъсир 
кўрсатган. 

Чиқинди ва қолдиқларни минерал 
ўғитларни биргаликда қўллаш туп- 
роқда, айниқса ҳаракатчан озиқ 
элементлар миқдори кўпайган, бун-
дан ташқари тупроқнинг физикавий, 
агрокимёвий хоссалари яхшиланган. 
Ўрганилган тупроқларда азот, фосфор  
ва калий миқдорлари вегетация  
бошидан вегетация охирида қадар 
камайиб борган. Суғориладиган ўтлоқи 
тупроқда озиқа элементлар миқдори 
нисбатан кўпроқ сақланиб қолган. 
Дастлабки йилларга нисбатан тадқи-
қотлар якунида (2020-2022 йиллар) 
маълумотлари солиштирилганда, туп- 
роқнинг 0-30 см қатламида азот 
(N-NO3+N-NH4) юқорироқ, фосфор ва 
калий элементлар ўртача кўрсаткич-
лар билан фарқланган. Тажрибаларда, 
барча вариантлар солиштирилганида, 
энг мақбул фон:-10 тонна/га чиқинди, 
қолдиқлар ва (соф ҳолда) N154P112K35 
кг/га ўғит меъёрларида қўлланилган 
вариантда, иккала тупроқ шаротида  
ҳам азот билан ўртачадан юқори,  
фосфор ва калий билан ўртача 
таъминланиши аниқланган.
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Аннотация. Проведена инвентаризация и систематизация данных о содержании и 
запасах углерода в различных типах почв таежных и тундровых экосистем Европейского 
Северо-Востока России на примере одного из его крупнейших регионов – Республики 
Коми. Обобщены материалы о почвах региона, собранные за практически 70-летний  
период исследований. Полученный материал частично опубликован, частично хранится 
в архивах Федерального исследовательского центра «Коми научный центр Уральского 
отделения Российской академии наук» в виде рукописных отчетов. В связи со значитель-
ной площадью (416 тыс. км2) и протяженностью республики с севера на юг, в ее границах 
выделяют несколько биоклиматических зон и подзон (южная тундра, лесотундра, северная 
тайга, средняя тайга, южная тайга), каждая из которых характеризуется соответствующим 
составом и соотношением типом и подтипом почв. 

Анализ архивных и опубликованных данных свидетельствует о том, что в почвах  
тундры и лесотундры запасы органического углерода (Сорг) в расчете на метровую толщу 
в среднем составляют 287 т/га с варьированием от 126-130 т/га криометаморфических и 
аллювиальных почвах 175-635 т/га в торфяно-глееземах и торфяных почвах. В равнинной 
части таежной зоны Республики Коми запасы Сорг варьируют от 38 (подзолы) до 126,6 
(торфянисто-подзолисто-глеевые почвы) т/га. Подзолистые суглинистые почвы, занимаю-
щие на водоразделах автоморфные позиции, имеют запасы Сорг в пределах 76.6±1.2 т/га.  
В почвах, развитых на двучленных почвообразующих породах, изучение которых  
выполнено на созданном в рамках реализации ВИП ГЗ полигоне интенсивного типа 
«Ляльский», запасы Сорг варьируют в зависимости от типовой принадлежности почв от 62  
до 181 т/га. 

В предгорьях Приполярного Урала запасы почвенного углерода в расчете на  
метровую толщу в среднем выше по сравнению с таежными почвами равнинных  
ландшафтов. В зависимости от типовой принадлежности почв они варьируют в низкогор-
ных ландшафтах в среднем от 100-120 т/га (подзолы, светлоземы, подзолистые почвы) до 
2600-2700 т/га (торфяные почвы болот).  В горных ландшафтах Приполярного Урала, в  
силу специфики строения почвенного профиля (щебнистость, близкое подстилание  
плотных пород) запасы углерода в различных типах почв составили 65-393 т/га с более 
высокими значениями в почвах горно-тундрового пояса, по сравнению с горно-лесным. 
Нарастание степени гидроморфизма во всех рассмотренных биоклиматических поясах 
и ландшафтах ведет к увеличению мощности органогенных горизонтов и возрастанию 
соответственно запасов Сорг. Эта закономерность прослеживается как для почв водораз-
делов, так и для почв долинных ландшафтов.

Ключевые слова: Европейский Северо-Восток, тундра, тайга, почвы, почвенное 
разнообразие, запасы углерода. 
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Annotation. An inventory and systematization of data on the content and reserves of  
carbon in various types of soils of taiga and tundra ecosystems of the European North-East 
of Russia was carried out using the example of one of its largest regions - the Komi Republic.  
Materials on soils in the region collected over an almost 70-year period of research are sum- 
marized. The resulting material is partially published, partially stored in archives Federal  
Research Center "Komi Scientific Center of the Ural Branch of the Russian Academy of  
Sciences" in the form of handwritten reports. Due to the significant area (416 thousand km2)  
and the extent of the republic from north to south, several bioclimatic zones and subzones  
are distinguished within its borders (southern tundra, forest-tundra, northern taiga, middle  
taiga, southern taiga), each of which is characterized by a corresponding composition and the 
relationship between soil type and subtype.

Analysis of archival and published data indicates that in tundra and forest-tundra soils  
the reserves of organic carbon (Corg) per meter thickness average 287 t/ha, varying from 126- 
130 t/ha; in cryometamorphic and alluvial soils 175-635 t /ha in peat gley soils and peat soils.  
In the flat part of the taiga zone of the Komi Republic, Corg reserves vary from 38 (podzols)  
to 126.6 (peaty-podzolic-gley soils) t/ha. Podzolic loamy soils, occupying automorphic positions  
on watersheds, have Corg reserves within the range of 76.6±1.2 t/ha.

In soils developed on two-membered soil-forming rocks, the study of which was carried  
out at the Lyalsky intensive test site created as part of the implementation of the VIP GZ,  
Corg reserves vary depending on the type of soil from 62 to 181 t/ha.

n the foothills of the Subpolar Urals, soil carbon reserves per meter thickness are on  
average higher than in taiga soils of flat landscapes. Depending on the type of soil, they vary in  
low-mountain landscapes on average from 100-120 t/ha (podzols, light soils, podzolic soils) to  
2600-2700 t/ha (peat soils of swamps).

In the mountain landscapes of the Subpolar Urals, due to the specific structure of the  
soil profile (rubbly, close underlying dense rocks), carbon reserves in various types of soils  
amounted to 65-393 t/ha with higher values   in the soils of the mountain-tundra belt,  
compared to the mountain-forest zone. An increase in the degree of hydromorphism in all 
considered bioclimatic zones and landscapes leads to an increase in the thickness of organic 
horizons and a corresponding increase in Corg reserves. This pattern can be traced both for soils  
of watersheds and for soils of valley landscapes. 

Key words: European Northeast, tundra, taiga, soils, soil diversity, carbon reserves.

Аннотация: Rossiyaning Evropa shimoli-sharqidagi tayga va tundra ekotizimlarining har  
xil turdagi tuproqlarida uglerod miqdori va zahiralari to‘g‘risidagi ma’lumotlarni inventarizatsiya 
qilish va tizimlashtirish uning eng yirik mintaqalaridan biri - Komi Respublikasi misolida  
amalga oshirildi. Deyarli 70 yillik tadqiqotlar davomida toʻplangan hududdagi tuproqlar boʻyicha 
materiallar umumlashtiriladi. Olingan material qisman nashr etildi, qisman «Rossiya Fanlar 
akademiyasining Ural filialining Komi ilmiy markazi» Federal tadqiqot markazi arxivida qo‘lda 
yozilgan hisobotlar shaklida saqlangan. Respublikaning katta maydoni (416 ming km2) va 
shimoldan janubgacha joylashganligi sababli uning chegaralarida bir nechta bioiqlim zonalari 
va subzonalari (janubiy tundra, o‘rmon-tundra, shimoliy tayga, o‘rta tayga, janubiy tayga) ajralib  
turadi. Ularning mos keladigan tarkibi va tuproq turi va kichik turi o‘rtasidagi munosabat bilan 
tavsiflanadi.

Arxiv va nashr etilgan ma’lumotlarning tahlili shuni ko‘rsatadiki, tundra va o‘rmon-
tundra tuproqlarida organik uglerod (Corg) zahiralari har bir metr qalinligida o‘rtacha 287 t/
ga, kriometamorfik va allyuvial tuproqlarda 175-635 t/ gacha, torfli gleyli va torf tuproqlarida 
126-130 t/gacha o’zgarib turadi. Komi Respublikasining tayga zonasining tekis qismida Corg 
zahiralari 38 (podzollar) dan 126,6 t/ga gacha (torf-podzolik-gley tuproqlar) o‘zgarib turadi. Suv  
havzalarida avtomorf pozitsiyalarni egallagan podzol qumloq tuproqlar 76,6±1,2 t/ga oralig’ida  
Corg zahiralariga ega. VIP GZ ni amalga oshirish doirasida yaratilgan Lyal intensiv sinov 
maydonchasida o‘tkazilgan ikki a’zoli tuproq hosil qiluvchi jinslarda rivojlangan tuproqlarda  
Corg zahiralari tuproq turiga qarab 62 dan 181 t/gacha o’zgaradi. 

Subpolyar Urals tog‘ etaklarida bir metr qalinligida tuproqning uglerod zaxiralari tekis 
landshaftlarning tayga tuproqlariga qaraganda o‘rtacha yuqori. Tuproq turiga qarab ular past  
tog‘li landshaftlarda oʻrtacha 100-120 t/ga (podzollar, och tusli tuproqlar, podzol tuproqlar) dan 
2600-2700 t/ga gacha (botqoqlarning torf tuproqlari) farqlanadi.

Subpolyar Uralsning tog‘ landshaftlarida, tuproq kesmasining o’ziga xos tuzilishi (shag‘olli, zich 
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jinslar yaqin joylashishi) tufayli har xil turdagi tuproqlarda uglerod zaxiralari 65-393 t/ga ni tashkil  
etadi. Tog‘-tundra kamarining tog‘-o‘rmon mintaqasiga nisbatan barcha ko‘rib chiqilgan 
bioiqlim hududlari va landshaftlarida gidromorfizm darajasining oshishi organogen qatlamlar 
qalinligining oshishiga va shunga mos ravishda Corg zahiralarining oshishiga olib keladi.  
Bu qonuniyt suv havzalari tuproqlari uchun ham, vodiy landshaftlari tuproqlari uchun ham  
kuzatish mumkin.

Kalit so‘zlar: Yevropa shimoli-sharqi, tundra, tayga, tuproqlar, tuproq xilma-xilligi, uglerod 
zaxiralari.

Введение. Почвы и почвенный пок-
ров являются основным резервуаром 
депонирования органического углеро-
да (Сорг.) на Земле. Его запасы в почвах 
в 3-5 раз превышают запасы Сорг. в 
биомассе растений (Кудеяров, 2015). 
В связи с этим для понимания роли 
почв в глобальном балансе углерода, 
продукции и эмиссии парниковых  
газов, прогноза изменения среды в 
условиях региональных и глобальных 
изменений климата важна оценка 
содержания и запасов Сорг. в различ-
ных типах почв. Особенно актуально  
это для территории России, на долю 
которой приходится порядка 1/8,5 части 
суши Земли (Щепащенко и др., 2013).

Европейский северо-восток России 
(ЕСВР) занимает обширное пространст-
во – от правобережья р. Северной 
Двины на западе до Уральского хребта 
на востоке, от Северных Увалов на 
юге до побережья Баренцева моря 
на севере. Эта территория издавна 
привлекала внимание исследователей, 
что было связано как с необходи-
мостью сохранения влияния Российс-
кого государства в Арктике, так и с 
потребностью использования богатей-
ших природных ресурсов этого  
региона (Силин, 2005; Филиппова, 
2023). Первые научные данные об 
этой территории опубликованы уже в 
конце XVIII века, их появление свя-
заны с именами таких известных иссле- 
дователей, как академик И.И. Лепехин, 
естествоиспытатель А.А.Кейзерлинг, 
вице-адмирал и географ П.И. Крузен-
штерн, геолог и географ Э.К. Гофман, 
геолог и горный инженер А.И. Антипов, 
естествоиспытатель А.И. Шренк и др. 
Их исследования были направлены 

в первую очередь на оценку геологи-
ческого строения региона, выявление 
месторождений ценных полезных 
ископаемых, оценку ресурсов расти-
тельного и животного мира. К этому 
же периоду относится и появление 
первых сведений о почвах и почвен-
ном покрове этого обширного региона, 
систематическое и планомерное изуче- 
ние которых началось в XX в. и 
продолжается по настоящее время 
(Горячкин, 2010; Лаптева и др., 2016).

Значительную часть ЕСВР зани-
мает Республика Коми (РК), территория 
которой располагается в пределах 
Печорской и Мезенско-Вычегодской 
низменностей, Среднего и Южного 
Тимана, западного макро склона 
Уральских гор, включая Полярный, 
Приполярный и Северный Урал (рис. 
1). РК по своей площади (416 тыс. км2) 
занимает 11-е место в России и 2-е  
место – в ее европейской части, 
уступая лишь Архангельской области. 
Протяжённость РК с северо-востока на 
юго-запад – 1275 км, с севера на юг — 
785 км, с востока на запад — 695 км. 
В связи со значительной протяжен-
ностью с севера на юг, в границах 
республики выделяют несколько 
биоклиматических зон и подзон: южная 
тундра с мерзлотными тундровыми 
почвами; лесотундра, в пределах  
которой проходит южная граница 
«вечной» мерзлоты; таежная зона 
с подзонами северной, средней и 
южной тайги. Благодаря специфике 
расположения РК, на ее территории 
представлены разнообразные 
ландшафты со всем многообразием 
соответствующих им типов и подтипов 
почв (Атлас почв…, 2010). 
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А Б
Рис. 1. Географическое положение территории Республики Коми (А) и границы  

биоклиматических зон и подзон в ее пределах (Б).

Цель данной работы заключалась 
в обобщении данных о разнообразии 
почв Европейского Северо-Востока 
России на примере одно из наиболее 
обширных его регионов – Республики 
Коми и оценке в них запасов почвен-
ного углерода.

Материалы и методы. В статье 
обобщены результаты многолетних поч-
венных исследований, проведенных 
на территории ЕСВР (включая РК) и 
представленных в многочисленных 
публикациях (Степень изученности…, 
1997; Лаптева и др., 2016) и рукописных 
материалах Федерального исследова-
тельского центра «Коми научный центр 
Уральского отделения Российской 
академии наук» (ФИЦ Коми НЦ УрО 
РАН). Проанализированы данные, 
полученные сотрудниками Института 
биологии ФИЦ Коми НЦ УрО РАН в 
рамках различных проектов и тем  
НИР (Мажитова и др., 2003; Kuhry et  
al., 2013; Дымов и др., 2013; Пастухов, 
Каверин, 2013; Бобкова и др., 2014; 
Жангуров и др., 2019; Биопродукцион-
ный…, 2020; Osipov et al., 2021; Dymov et  
al., 2022; Лиханова и др., 2024; Путево-
дитель…, 2002, 2007, 2022; Trans-Ural…, 
2004), в том числе неопубликованные 
данные.

На почвенных картах и в боль-
шинстве публикаций, особенно дати-
руемых второй половиной XX века, 
классификационное разнообразие 
почв дано на базе «Классификации и 
диагностики почв СССР» (1977) с учетом 
региональных подходов (Забоева, 1975; 
Атлас почв…, 2010). В последние годы 
при проведении полевых исследова- 
ний диагностику почв выполняли 
с учетом принципов современной 
диагностики и классификации почв 
России (Классификация…, 2004; 
Полевой…, 2008; Хитров, Герасимова,  
2021, 2022), в ряде случаев при  
публикации данных названия 
почв приводили в соответствии с 
Международной классификацией (IUSS 
Working Group WRB, 2022).

В полевых условиях особое 
внимание обращали на определение 
плотности почв в ненарушенном 
сложении (Вадюнина, Корчагина, 1986). 
Углерод общий (Собщ) в образцах почв 
определяли на СNHS-анализаторе, 
что считается предпочтительным при 
проведении почвенных исследований 
(Khitrov et al., 2023). Содержание 
органического углерода (Сорг) 
рассчитывали по разнице между вели-
чиной Собщ и содержанием углерода 
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карбонатов, массовую долю которых 
в образцах почв оценивали объемно-
метрическим методом с использова-
нием кальциметра 08.53 Eijkelkamp  
(SA07, США-Нидерланды) (ISO 10693). 
Запасы углерода (Q, т/га) в отдельных 
горизонтах (слоях) почв рассчитывали  
с учетом их плотности (ρ, г/см3), мощнос-
ти (h, см)  и содержания в них Сорг (%):

Q = p ∙ h ∙ Cорг 

 Статистическую обработку данных 
проводили с использованием пакета 
программ Microsoft Excel.

Результаты и обсуждение. Систе-
матические почвенные исследования 
на территории Республики Коми – 
крупнейшего региона Европейского 
Северо-Востока начались с 40-х гг. 
прошлого столетия (Степень изучен-
ности…, 1997). За более чем 70 лет 
почвоведами пройдены маршрутами 
практически все уголки Республики 
Коми и граничащие с ней регионы 
Архангельской, Кировской, Сверд-
ловской областей, Ненецкого и Ямало-
ненецкого округов. Подготовлены и 
опубликованы листы Государственных 
почвенных карт миллионного масш-
таба – Р-39 «Сыктывкар» (1958), Q-39 
«Нарьян-Мар» (1977), Q-40 «Печора» 
(1982), Р-40 «Красновишерск» (1988),  
Q-41 «Воркута» (1999), а также почвен- 
ная карта на территорию РК масштаба  
1 : 2,5 млн (Атлас почв…, 2010). Колос-
сальный вклад и роль в познание 
свойств и специфики формирования 
почв ЕСВР и РК внесли профессор, д.с.-
х.н. Е.Н. Иванова, к.с.-х.н. О.А. Полынцева 
и проф., д.с.-х.н. И.В. Забоева (Лаптева 
и др., 2016). Под их руководством 
выполнены многолетние исследова-
ния свойств и режимов таежных и 
тундровых почв региона. Обобщенная 
сводка о разнообразии и свойствах  
почв Республики Коми приведена в  
ряде крупных монографий (Забоева,  
1975; Атлас почв…, 2010; Почвы…, 2013) и 
статьях, где рассмотрено  разнообразие 
почв, формирующихся в горных ланд-
шафтах Приполярного Урала (Дымов 
и др., 2013; Дымов, Жангуров, 2014) и 
долинных ландшафтах рек (Лаптева, 

Балабко, 1999; Лаптева и др., 2020). 
Анализ почвенной карты РК 

масштаба 1:2,5 млн свидетельствует о 
значительном разнообразии грануло-
метрического состава почвообразую-
щих пород и, соответственно, 
формирующихся в границах РК почв. 
Основные площади (без учета площа-
ди водных поверхностей) занимают 
почвообразующие породы суглинис-
того гранулометрического состава 
различного генезиса – 50,3% от пло- 
щади республики. На долю почво-
образующих пород легкого грануло-
метрического состава (супеси, пески, 
в т.ч. слабо галечниковые) приходится 
около 36,9%, двучленных отложений 
(с различной сменой пород) – 9,9%. 
Кристаллические и метаморфические 
породы разного состава (кислые, 
основные), песчаники, известняки и 
другие карбонатных породах распрост- 
ранены на 2,9% площади РК. 
Почвообразующие породы, содержа-
щие щебень и валунно-галечный 
материал (частицы скелета почвы 
диаметром > 2 мм), присутствие которо-
го может оказывать влияние на расчет 
запасов почвенного органического 
углерода, занимают, включая терри-
тории горных ландшафтов, не более 
50,8% от площади суши Республики 
Коми. 

На территории РК основные 
площади приходятся на почвы таеж-
ных ландшафтов (78,5%). Почвы тундры 
занимают 8,8% от площади республи-
ки, горные ландшафты Полярного, 
Приполярного и Северного Урала –  
7,3%, включая площади гольцов, 
лишенных почвенного покрова. 
Минимальные площади, несмотря на  
развитую речную сеть, приходятся 
на почвы речных долин – 4,4%. В 
тундровых и горных ландшафтах, в 
силу специфики рельефа, основные 
площади приходятся на автоморфные 
почвы – соответственно 54,7% и 93,8%  
от площади соответствующих ландшаф-
тов. Второе место в тундре занимают 
почвы, занимающие аккумулятивные 
позиции (36,3%), третье – транзитные 
(18,6%). В горных ландшафтах на эти 
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позиции приходится соответственно 
0,6 и 5,6%. Разработка и внедрение в 
практику почвенных исследований 
новой классификации почв России 
(Классификация…, 2004; Полевой 
определитель…, 2008; Хитров, Герасимо-
ва, 2021, 2022) существенно расширили 

представление о разнообразии почв  
РК, особенно в зоне тундры и на 
территории горных ландшафтов Урала 
– регионов, для которых номенкла-
тура и классификация почв в рамках 
«Классификации и диагностики почв 
СССР» (1977) не были разработаны.

Таблица 1
Распределение почв Республики Коми в соответствии с ландшафтами и занимаемыми 

позициями в рельефе

Ландшафты Позиция в рельефе Площадь почв
тыс. га % от площади РК

Тундровые
Автоморфные 2005,4 4,81
Транзитные 683,4 1,64

Аккумулятивные 976,2 2,34

Таежные
Автоморфные 13095,9 31,42
Транзитные 16310,5 39,14

Аккумулятивные 3327,2 7,98

Горные

Автоморфные 2677,4 6,42
Транзитные 160,4 0,38

Аккумулятивные 17,1 0,04
Гольцы 200,7 0,48

Долинные – * 1849,6 4,44
Водные объекты 373,8 0,90

ИТОГО: 41677,4 100
Примечание. * – без учета занимаемых позиций в рельефе местности.

Обобщение всех полученных кар-
тографических материалов показало, 
что среди таежных автоморфных почв 
в РК ведущие позиции по площади 
распространения занимают почвы 
отдела альфе гумусовые почвы – 
это различные подтипы подзолов, 
включая подзолы глеевые. На их долю 
приходится до 14,8% от площади суши 
РК (рис. 2). Подзолы формируются 
во всех биоклиматических подзонах  
тайги на песчаных отложениях  
различного генезиса (древнеаллю-
виальные пески, флювиогляциальные 
отложения), в том числе на двучленных 
отложениях – песках, подстилаемых 
супесями и суглинками. Они развиты 
преимущественно под пологом  
сосновых или смешанных елово-сос-
новых лесов. Второе место занимают 
глееподзолистые почвы (подтип подзо- 
листых почв в отделе текстурно-диффе-
ренцированных почв) и светлоземы 
иллювиально-железистые (отдел крио 
метаморфических почв). На их долю 
приходится порядка 11,9% от площади 
суши республики, они приурочены к 

подзонам северной, крайне северной 
тайги и лесотундры. Развиты под  
пологом еловых лесов. Глееподзолис-
тые почвы формируются, как правило  
на средних и тяжелых суглинках, 
светлоземы иллювиально-железистые 
– на легко- и среднесуглинистых почво-
образующих отложениях (Тонконогов, 
2010). Различные подтипы подзолистых 
и дерново-подзолистых почв из отдела 
те кс т у р н о - д и ф ф е р е н ц и р о в а н н ы х 
почв занимают соответственно третье 
(4,9%) и четвертое (0,3%) место. Как и 
глееподзолистые почвы, они развиты  
под пологом еловых лесов, но при-
урочены к подзонам средней и южной 
тайги соответственно. 

На водоразделах в таежной зоне 
РК, благодаря избыточному увлажне-
нию (коэффициент увлажнения по Н.А. 
Иванову 1,3-1,9), складываются доста- 
точно благоприятные условия для 
развития полу гидроморфных и 
гидроморфных почв, занимающих 
соответственно транзитные и аккумуля- 
тивные позиции рельефа в ландшафтах 
(Забоева, 1975; Атлас почв…, 2010). 
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Они формируются как на почвообра-
зующих породах суглинистого грануло- 
метрического состава, так и песча- 
ного/супесчаного. На долю торфяно- 
подзолисто-глеевых почв, приурочен- 
ных к суглинистым почвообразующим 
породам, приходится соответственно 
20.4% площади суши РК, торфяно-

подзолов глеевых, развитых на 
отложениях легкого гранулометри-
ческого состава, в том числе на 
двучленных отложениях (песках и 
супесях, подстилаемых супесями и 
суглинками) – 19,1%. Болотные почвы 
занимают около 8% от площади суши 
республики.

Рисунок 2 – Почвенный состав земельных ресурсов Республики Коми, % от площади 
суши Республики Коми.

Первые оценки запасов органи-
ческого углерода на территории РК 
были выполнены для модельного 
участка, в качестве которого использо- 
ван бассейн р. Уса – крупнейшего  
притока р. Печора, впадающей в 
Баренцево море (Мажитова и др., 
2003; Kuhry et al., 2013). Общая площадь 
бассейна 93 тыс. км2 и включает как 
северо-восточную часть территории  
РК, так и прилегающую к ней часть 
Ненецкого национального округа. 
Бассейн Усы расположен в области 
тундрово-таежного экотона с не сплош-
ной многолетней мерзлотой (сплошная 
мерзлота занимает 19 % площади рас-
сматриваемого модельного участка, не 
сплошная и островная – 55%, грунты  
без мерзлоты – 26%). Здесь представ- 
лены соответственно почвы как  
таежных, так и тундровых ландшафтов. 
Для бассейна Усы авторами выполнен 
сбор архивных, а также получены 
современные полевые данные, на 

их основе подготовлены почвенные 
базы данных, проведена корреляция 
типовой принадлежности почв регио-
на с международной реферативной 
базой WRB, рассчитаны запасы угле-
рода. Выполненные расчеты показали, 
что разброс запасов углерода в  
почвах региона составил от 63 до 800  
т/га. В среднем для рассматриваемого 
бассейна в минеральных почвах запа-
сы углерода оцениваются величиной 
порядка 128 т/га, в торфяниках – 762 т/га. 
Различий в запасах углерода между 
биоклиматическими подзонами в этом 
регионе, в следствии высокой доли  
здесь болотных и заболоченных 
экосистем, не было выявлено. 

Анализ архивных и опубликован-
ных материалов выявил ряд проблем, 
которые могли вносить определен-
ную погрешность в оценку запасов  
углерода в почвах РК. В первую  
очередь следует отметить 
использование в разные периоды 
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времени разных методических подхо-
дов для определения органического 
углерода. В последние 20-30 лет для 
определения содержания углерода в 
почвах используется преимуществен-
но приборная база (СNH-анализаторы), 
в то время как исследования второй 
половины ХХ в. базировались на 
оценке содержания Сорг в минеральных 
горизонтах методом Тюрина, в 
органогенных горизонтах – методом 
Анстетта, которые характеризуются 
неполным окислением органического 
вещества и занижением результатов 
относительно газохроматографического 
метода – метода сухого сжигания на  
CNH-анализаторах (Khitrov et al., 2023). 
Второй проблемой является отсутствие 
в ряде случаев данных определения 
углерода в органогенных горизонтах  
почв, что требовало введения пере-
счетных коэффициентов от величин 
потерь при прокаливании к содержа-
нию Сорг (Мажитова и др., 2003). Еще 
одна серьезная проблема – отсутствие 
в публикациях и архивных материалах 
реальных данных о плотности 
генетических горизонтов почв. Эта 
проблема при расчете запасов угле-
рода решалось за счет применения 
регрессионных уравнений (Мажитова  
и др., 2003), в том числе предложенных 

О.В. Честных и Д.Г. Замолодчиковым 
(2004). Использование расчетных дан- 
ных плотности почв могло приводить 
как к завышению, так и занижению 
результатов о запасах углерода,  
особенно в торфяных почвах болотных 
экосистем.

В последующем на территории 
северо-восточной части РК были 
выделены ключевые участки в экотоне 
«южная тундра – лесотундра» (Роговая 
1, Роговая 2, Сейда), для которых 
подготовлены крупномасштабные 
карты 1:25000 и на основе конкретных 
почвенных разрезов, характеризующих 
выделенные почвенные разности, 
рассчитаны запасы углерода (Пастухов, 
Каверин, 2013; Пастухов и др., 2016; 
Пастухов, 2016).  Как показали расчеты 
(табл. 2), для ключевых участков эко  
тонной полосы «южная тундра – 
лесотундра» запасы углерода в  
профилях варьируют в зависимости 
от типа почвы и мощности торфяной 
залежи от 97 до  713 т/га. В среднем  
запасы углерода в расчете на  
метровую толщу составили порядка 
287 т/га (или 395 т/га с учетом мощ- 
ности торфяников). Это несколько  
выше для минеральных почв по 
сравнению с расчетами, полученными 
для бассейна Усы.

Таблица 2
Мощность органогенных горизонтов и запасы углерода в основных почвенных группах 
ключевых участков экотона «южная тундра – лесотундра» (по: Пастухов, Каверин, 2013)

Реферативные почвенные 
 группы WRB

Мощность 
ОГ*, см

Запас Сорг в слое почвы, т/га Вклад ОГ 
в запасы 
метровой 
толщи, %

Выборка,
n**ОГ 0-100 см Всего в 

профиле

Роговая 1, 2, Сейда
Folic Stagnosols 12±3*** 40±22 150±37 150±37 27 22
Stagnosols (Органо-криомета-мор-
фические и глееземы криометамор-
фические)****

6±3 21±09 102±20 102±20 21 16

Fluvisols (Аллювиальные) 4±3 14±06 130±17 130±17 11 9
Histic Fluvisols (Аллювиальные 
болотные)                            8±7 34±49 181±45 181±45 19 9

Histic Gleysols (Торфяно-глееземы) 15±6 44±25 175±27 175±27 25 6
Fibric Histosols (Торфяные оли-
готрофные мерзлотные мочажин) 127±54 456±349 333±225 541±364 137 17
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Реферативные почвенные 
 группы WRB

Мощность 
ОГ*, см

Запас Сорг в слое почвы, т/га Вклад ОГ 
в запасы 
метровой 
толщи, %

Выборка,
n**ОГ 0-100 см Всего в 

профиле
Прочие 5±4 24±19 97±06 97±06 25 3

Роговая 1
Cryic Histosols (Торфяные оли-
готрофные мерзлотные бугров) 119±60 877±491 713±201 1005±462 123 7

Cryosols (Глееземы мерзлотные) 13±9 58±33 302±264 302±264 19 7
Роговая 2
Cryic Histosols (Торфяные олигот- 
рофные мерзлотные бугров) 110±65 668±337 570±96 783±318 117 7

Cryosols (Глееземы мерзлотные) 24±9 80±54 280±128 280±128 29 11
Сейда

Cryic Histosols (Торфяные олигот- 
рофные мерзлотные бугров) 256±111 1374±524 622 ±117 1470±525 221 32

Cryosols (Глееземы мерзлотные) 15±7 77±58 169±60 169±60 46 7
В среднем на участок 86±113 250 287 395 250 153
Примечание. * ОГ – органогенный горизонт; ** n – количество почвенных разрезов, 
использованных для расчетов; *** приведены: среднее значение ± стандартное  
отклонение; **** – в скобках приведены названия почв в соответствии с современной 

классификацией России.

Минимальные значения запасов 
органического углерода характерны  
для аллювиальных и крио метаморфи-
ческих почв (соответственно 130±17 
и 126±29 т/га-1), максимальные – для 
различных типов торфяно-глееземов 
и торфяных почв (от 175±27 до 635±138 
тС га-1). Возрастание гидроморфизма  
ведет к увеличению мощности органо- 
генных горизонтов в почвах тундры 
и лесотундры и возрастанию 
соответственно запасов Сорг. Эта 
закономерность прослеживается как 
для почв водоразделов, так и для почв 
долинных ландшафтов.

В предгорьях Приполярного 
Урала, согласно архивным материалам 

и полученным нами данным (таблица 
3), минимальными запасами Сорг (в  
среднем 100-120 т/га), вне зависимости 
от гранулометрического состава почво-
образующих пород, характеризуются 
автоморфные почвы лесных 
экосистем (подзолы; подзолистые, 
в т.ч. глееподзолистые; светлоземы 
иллювиально-железистые) и аллювиаль-
ные почвы долинных ландшафтов.  
Второе место по запасам Сорг (в 
среднем 160-200 т/га) принадлежит 
почвам тундровых сообществ 
(подбуры, буроземы, дерново-крио 
метаморфические почвы, глееземы) и 
почвам, формирующимся на выходах 
карбонатных пород. 

Таблица 3
Мощность органогенных горизонтов и запасы органического углерода в основных 

типах почв низкогорных ландшафтов Приполярного Урала

Почвы Мощность  
ОГ*, см

Запас Сорг в слое почвы, т/га Вклад 
 ОГ, %

Выбор-
ка, n**0-50 см 0-100 см

Подбуры, в т.ч. глееватые 4,4±2,4*** 203±134 – 32,9±25,0 9
Торфяно-подбуры 10,3±1,2 377±78 377±78**** 76,0±1,5 3
Глееземы 4,5±2,4 170±93 187±93**** 37,4±19,9 4

Торфяно-глееземы, в т.ч. мерзлотные 20,8±6,6 373±192 412±357**** 81,2±17,0 5
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Почвы Мощность  
ОГ*, см

Запас Сорг в слое почвы, т/га Вклад 
 ОГ, %

Выбор-
ка, n**0-50 см 0-100 см

Подзолы 4,5±3,1 95±63 106±42 20,8±14,0 6
Светлоземы 5,3±1,2 93±85 138±20 27,2±12,9 3
Буроземы и дерново-криометамор- 
фические 5,7±4,2 110±80 166±93**** 24,3±10,9 6

Подзолистые, в т.ч. глееподзолистые 5,4±2,6 94±46 104±44 48,0±22,7 5

Торфяно-подзолисто-глеевые 18,3±3,9 360±199 376±208 81,4±13,5 4

Почвы на выходах карбонатных пород 4,9±2,7 176±35 202±61**** 33,7±20,9 7

Аллювиальные 6,8±3,8 110±56 125±21 33,1±19,2 13
Торфяные 100 1305±766 2663±2255 98,6±1,7 9

Примечание. * ОГ – органогенный горизонт; ** количество почвенных разрезов, 
использованных для расчетов; *** приведены: среднее арифметическое ± среднее квадратич-
ное отклонение; **** с учетом мощности всего профиля почвы, если она меньше 100 см. 

Третье место (в среднем 370-
410 т/га) занимают все варианты полу 
гидроморфных почв, четвертое (в 
среднем 2600-2700 т/га) – торфяные 
почвы болот.

В горных ландшафтах 
Приполярного Урала расчет запасов 
углерода в почвах выполнен на 0-50  
см толщу почву, учитывая незначитель-
ную мощность профиля горных почв 
(Дымов и др, 2013). При расчете запасов 
почвенного углерода авторы учли 
содержание скелета (каменистого мате- 
риала) в различных горизонтах почв. 
Как показали расчеты, запасы углеро-
да в почвах Приполярного Урала 
значительно варьируют в зависимости 
от типа почв и их принадлежности 
к определенному высотному поясу. 
Так, в почвах горно-тундрового пояса 
запасы Сорг составляют 77-393 т/га,  

горнолесного – 65-118 т/га. Однако, в  
силу ограниченного объема выполнен-
ных разрезов (для каждого типа почвы 
анализировали данные одного разреза), 
выявить какие-либо закономерности 
и зависимости запасов Сорг от типа 
почвы или гранулометрического 
состава почвообразующих пород не 
представляется возможным (рис. 2). 
Можно лишь отметить, что в среднем 
почвы горно-тундрового пояса харак-
теризуются несколько более высокими 
показателями, по сравнению с почвами 
горно-лесного пояса (рис. 2). Это 
может быть связано с более жесткими  
условиями формирования почв, тор-
мозящими скорость минерализации 
растительного опада и способствую-
щими аккумуляции слабо разложен-
ного растительного материала в виде о 
торфованных  органогенных  горизонтов. 

Рис. 2. Запасы органического углерода в  
0-50 см слое почв Приполярного Урала (по: 
 Дымов и др., 2013): I – подбур иллювиально-
гумусовый; II – подбур глееватый иллювиаль- 
но-гумусовый; III – глеезем грубогумусиро-
ванный; IV – глеезем мерзлотный; V – 
торфяно-глеезем мерзлотный; VI – подзол 
иллювиально-железистый; VII – светлозем 
иллювиально-железистый; VIII – бурозем 
элювиированный; IX – подзолистая с микро 
профилем подзола почва; X – торфянисто-

подзолисто-глееватая почва.
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Анализ опубликованных данных 
(Osipov et al., 2021) свидетельствует о 
том, что в равнинной части таежной 
зоны Республики Коми оценены 
запасы Сорг только для трех групп почв: 
(1) подзолов, сформированных на 
песчаных почвообразующих породах; 
(2) подзолистых почв, сформированных 
на суглинистых отложениях; (3) 
болотно-подзолистых (торфянисто-под-
золисто-глееватых) почв, развитых на 
почвообразующих породах различного 
гранулометрического состава – песках, 
супесях, суглинках, различных вариан- 
тах двучленных отложений. Минималь-
ные запасы Сорг в метровой толще  
профиля характерны для подзолов 
– 38.0±0.9 т/га, максимальные – для 
полу гидроморфных торфянисто-
подзолисто-глееватых почв – 126.6±1.3 
т/га. Подзолистые суглинистые почвы, 
занимающие на водоразделах авто-
морфные позиции, имеют запасы Сорг 
в пределах 76.6±1.2 т/га (рис. 3А) Вклад 
органогенных горизонтов в запасы Сорг 
составляет соответственно 31, 26, 28%. 
Общей закономерностью является 
возрастание запасов почвенного угле-

рода в ряду: подзолы → подзолистые 
почвы → торфяно-подзолисто-глеевые 
почвы. Для автоморфных почв разли-
чия в гранулометрическом составе 
пород обусловили возрастание запасов 
Сорг в метровой толще почве в 3,8  
раза. В ряду полу гидроморфных  
болотно-подзолистых почв (торфяно- 
подзолисто-глеевых) гранулометричес-
кий состав почвообразующих пород 
существенной роли в накоплении 
органического углерода в почвах 
региона не оказывает (рис. 3Б). По 
мнению авторов (Osipov et al., 2021), 
это обусловлено в первую очередь 
спецификой биоклиматических усло-
вий, обусловливающих активную кон-
сервацию органического вещества 
в почвах во всех экосистемах, 
приуроченных к транзитным позициям 
ландшафтов в виде оторфованных 
горизонтов, мощность которых варь-
ирует в широких пределах – от 10 до 
40 см. Второй причиной может быть 
недостаток имеющихся данных, что не 
позволило получить репрезентативные 
выборки для каждой из выделенных 
групп болотно-подзолистых почв.

                
Рис. 3. Запасы почвенного органического углерода в различных типах таежных почв 
Республики Коми (А) и рассчитанные дифференцированно для полугидроморфных почв, 
занимающих транзитные позиции в ландшафтах на разных по гранулометрическому 
составу почвообразующих породах (Б): подзолы (П); подзолистые суглинистые почвы 
(Пп); торфяно-подзолисто-глеевые почвы (Пб), развитые на суглинистых/глинистых (Пб-с), 

песчано-супесчаных (Пб-п) и двучленных отложениях (Пб-д) (по: Osipov et al., 2021).

Сопоставление рассчитанных нами 
запасов Сорг (табл. 3) с опубликованными 

данными о запасах углерода в почвах 
различных регионов РК (Osipov et 
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al., 2021; Дымов и др., 2013; Пастухов, 
Каверин, 2013) свидетельствует о том, 
что для низкогорных ландшафтов 
предгорной части Приполярного Урала 
характерны более высокие значения 
запасов Cорг. Особенно это касается 
полугидроморфных и гидроморфных 
почв. В тоже время для отдельных  
типов почв (подбуры, подзолы) получен-
ные нами значения близки к результа- 
там других авторов. Более высокие  
значения запасов Сорг, полученные  
нами для полугидроморфных и гидро-
морфных почв, могут быть обусловлены 
преимущественным использованием 
при анализе архивных материалов 
не реальных данных о плотности 
почв, а расчетных, в соответствии c 
регрессионными уравнениями, пред- 
лагаемыми О.В. Честных и Д.Г. 
Замолодчиковым (2004), применение 
которых может приводить к завыше- 
нию результатов при расчете запасов  
Сорг в органогенных и торфяных 
горизонтах почв.

Следует отметить, что для 
торфяных почв болотных массивов РК 
и ЕСВР в опубликованных материалах 
приведены реальные данные о 
плотности отдельных горизонтов и 
слоев торфа на различных глубинах 
лишь в единичных случаях (Dymov et  
al., 2022). Как правило, при исследо- 
вании болотных почв авторы 
ограничивались оценкой незначитель-
ного количества показателей, без 
определения плотности почв (Атлас 
почв…, 2010). Выполненные расчеты с 
учетом полевого определения плот- 
ности торфяных горизонтов на 
разных глубинах торфяной залежи в 
трех болотных массивах РК (Dymov 
et al., 2022) показали, что запасы 
углерода в метровой толще торфа 
могут варьировать в зависимости от 
состава торфа и специфики условий 
формирования конкретной болотной 
экосистемы в очень широких переде- 
лах – от 429 до 1188 т/га. Это свидетель-
ствует о том, что при оценках запасов 

углерода в торфяных почвах болотных 
экосистем первоочередное внимание 
при проведении полевых исследо- 
ваний должно быть обращено на 
определение плотности торфяных 
горизонтов.

На примере полигона интенсив-
ного типа «Ляльский» площадью 2х2 
км (РК, Княжпогостский район, коор- 
динаты: 62°15ʹ с.ш., 50°41ʹ в.д.), 
созданного в рамках реализации 
ВИП ГЗ для мониторинга потоков 
и динамики соединений углерода 
в лесных сообществах средней 
тайги РК (Загирова, 2023), нами 
проведена оценка запасов углерода 
в почвах таежных лесов, развитых на 
двучленных почвообразующих породах 
ледникового генезиса. Установлено,  
что почвенный покров полигона  
весьма разнообразен – представлен 
почвами, относящимися, как минимум, 
к трем отделам (альфегумусовые, 
элювиальные, текстурно-дифференци-
рованные) и 11 типам (подзолы, торфя-
но-подзолы, торфяно-подзолы глеевые, 
подзол-элювоземы, дерново-подзол-
элювоземы, дерново-элювоземы, элю 
-воземы, торфяно-элювоземы, подзо-
листые, дерново-подзолистые, торфяно-
подзолисто-глеевые). Значительное раз-
нообразие почв в границах полигона 
обусловлена следующими факторами:

– неоднородностью рельефа (в 
границах полигона представлено 
сочетание выровненных поверхностей  
и склонов); 

– разнообразием почвообразу-
ющих пород (в границах полигона 
встречаются ареалы распространения 
однородных суглинистых отложений, 
ареалы с чередованием смены пород 
с разным гранулометрическим соста-
вом, двучленные почвообразующие 
породы с разной мощностью песчаных 
отложений, подстилаемых карбонат-
ными суглинками); 

– разнообразием растительных 
сообществ (на территории полигона 
распространены сосновые, еловые и 
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лиственные сообщества разного уровня 
увлажнения);

– наличием последствий на 
наземные экосистемы природных 
(пожары, ветровалы) и антропогенных 
(рубки, подсечное земледелие) 
воздействий.

Как показали проведенные 
исследования, в границах полигона 
наиболее широко представлены 
альфегумусовые почвы (выделены 

на 19 пробных площадях), второе 
место занимают почвы элювиального 
 отдела (9 пробных площадей),  
наименее представлены почвы отдела 
текстурно-дифференцированных почв 
(1 пробная площадь). При том еловые 
сообщест-ва более разнообразны 
по типовой принадлежности форми-
рующихся под их пологом почв, чем 
сосновые и лиственные насаждения 
(рис. 4).

Рис. 4. Разнообразие почв в разных типах растительных сообществ на территории 
полигона интенсивного типа «Ляльский» (Республика Коми): ПП – пробная площадь, 

цифрами указано количество пробных площадей.

Расчет запасов Сорг показал, что 
они варьируют в зависимости от 
типовой принадлежности почв от 
62 до 181 т/га. Нарастание степени 
гидроморфизма почв способствует 
аккумуляции органического вещества 
в органогенных горизонтах торфяно-
подзолов глеевых. В них же, за счет 
формирования в минеральной части 
профиля иллювиально-гумусово-желе- 
зистых горизонтов BHF, отмечено 
возрастание в метровой толще 
профиля запасов Сорг в 2,1-2,9 раза по 
сравнению с почвами автоморфного 
ряда – подзолами и автоморфными 
почвами отдела элювиальных почв. 
Вклад органогенных горизонтов в 
общие запасы углерода органичес-
кого возрастает от автоморфных к 
полугидроморфным почвам от 22 до  

42%.  В минеральной толще почв 
основную роль в формировании запа- 
сов Сорг играет аккумуляция органи-
ческого вещества в первом полуметре 
профили – 54-86%. По сравнению с 
опубликованными для таежной зоны  
РК данными (Osipov et al., 2021), 
автоморфные почвы полигона 
«Ляльский», формирующиеся преиму-
щественно на двучленных отложениях, 
занимают по запасам углерода  
промежуточное положение (62-70 т/
га) между подзолами (49,7 т/га), разви- 
тыми на древнеаллювиальных песках 
боровых террас рек, и типичными 
подзолистыми почвами (96,6 т/га), 
представленными на однородных суг-
линистых отложениях. Это обусловлено 
периодическим застоем влаги в 
верхней части профиля на контакте с 
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подстилающими суглинками и актив- 
ным развитием мохового яруса в 
напочвенном покрове в отличии от 
подзолов и хорошо дренированных 
подзолистых почв. Почвы переувла-
женных лесных массивов (торфяно-
подзолы и торфяно-подзолы глеевые)  
на полигоне «Ляльский» близки по 
данному показателю к аналогичным 
почвам, в других регионах РК, 
соответственно 120-169 т/га и 162,2 т/га.

По запасам углерода в органо-
генных горизонтах почв полигона 
«Ляльский» не выявлено достоверных 
различий между автоморфными поч-
вами, относящимся к разным отделам 
и разной типовой принадлежности 
(рис. 5). Подзолы, подзол-элювоземы, 

дерново-подзол-элювоземы и дерново-
элювозмы близки по запасам Сорг в 
горизонтах лесных подстилок, что 
обусловлено сходством в условиях 
почвообразования (двучленный 
характер почвообразующих пород, 
дренированные ландшафты), активным 
развитием в составе напочвенного 
покрова зеленых мхов и формирова- 
нием органогенных горизонтов мощ-
ностью до 5-7 см. С ухудшением условий 
дренирования почв и возрастанием 
степени гидроморфизма наблюдается 
закономерное увеличение мощности 
оторфованных горизонтов (до 20-30 см), 
запасов в них органического углерода 
(в 1,7-3,6 раза) и пространственного 
варьирования этих параметров.   

Рис. 5. Варьирование запасов оргнического углерода в органогенных горизонтах почв                 
пробных площадей тестового полигона «Ляльский»: П – подзолы; ТП – торфяно-подзолы; ТПГ 
– торфяно-подзолы глеевые; ПЭ – подзол-элювоземы; ДПЭ – дерново-подзол-элювоземы; 
ДЭ – дерново-элювоземы; ТПЭГ – торфяно-(подзол)-элювоземы глееватые и глеевые; 
ТПГтд – торфяно-подзолисто-глеевые почвы. Планками погрешности отмечены границы 

доверительного интервала для р = 0.95.

Заключение
Таким образом, для крупнейшего 

региона Европейского Северо-Востока 
России – Республики Коми обобщены 
данные о почвах и запасах в них 
органического углерода. Отмечены 
основные проблемы, которые могут 
оказывать влияние на оценку запасов 
Сорг в почвах – отсутствие единообразия 
в методиках определения углерода 
в почвах, отсутствие в большинстве 
публикаций реальных данных о величи-
не плотности генетических горизонтов 
(или слоев) почв, необходимость при-
менения регрессионных уравнений 
для пересчета данных потерь при 

прокаливания в Сорг при отсутствии 
результатов их определения и вели- 
чины плотности почв при отсутствии 
данных их реального определения в 
полевых условиях. 

Показано высокое разнообразие 
почв в границах Республики Коми, 
что связано с разнообразием био- 
климатических условий и почвообра-
зующих пород на ее территории. 
Отмечено расширение почвенного 
многообразия в регионе при приме-
нении современной классификации  
почв России, за счет детальной разра-
ботки в ее рамках номенклатуры и 
диагностики тундровых и горных 
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почв, которые отсутствовали в 
классификации почв 1977 г. На 
основе имеющихся опубликованных 
почвенных карт рассчитаны площади 
основных почвообразующих пород и 
основных типов почв. Показано, что на 
территории Республики Коми, в силу 
биоклиматических условий (избыточ-
ное увлажнение, относительно низкие 
температуры воздуха) основные площа-
ди суши заняты полугидроморф-
ными (39,5%) и гидроморфными (8,0%) 
почвами заболоченных хвойных лесов  
и болот. На долю хорошо дрениро-
ванных почв лесных экосистем, раз- 
витых почвообразующих породах раз-
личного гранулометрического состав 
приходится 31,7% площади региона. 
Остальная территория занята почвами 
тундровых (8,9%), горных (7,4%) и 
долинных (4,5%) ландшафтов. 

Рассчитаны запасы органичес- 
кого углерода в почвах различных 
экосистем. Показано, что в зависимости 
от типовой принадлежности запасы 
углерода в почвах могут отличаться на 
порядок. В таежно-тундровом экотоне 
запасы углерода в почвах в зависи-
мости от их типовой принадлежности  
и ключевого участка варьируют в  
пределах от 63 до 800 т/га. В почвах  
таежных экосистем (подзолах, подзо-
листых и болотно-подзолистых) они 
оцениваются величинами 38-126,6 т/га. 
Изучение почвенного покрова тесто-
вого полигона «Ляльский», на котором 
представлены преимущественно почвы, 
развитые на двучленных отложениях, 
показало, что автоморфные почвы 
(подзолы, элювоземы, дерново-подзол- 
элювоземы и подзол-элювоземы) 
занимают промежуточное положение 
между запасами углерода в почвах, 
развитых на однородных песчаных и 
однородных суглинистых отложениях 
– соответственно 62-83, 49,7 и 96,6 
т/га. Полугидроморфные почвы 

(торфяно-подзолы, торфяно-подзолы 
г л е е в ы е , т о р ф я н о - п о д з о л и с т о -
глеевые) переувлаженных лесных 
массивов, формирующиеся на разных 
по гранулометрическому составу 
почвообразующих породах близки 
по данному показателю – в среднем  
для таежной зоны республики запасы 
Сорг оцениваются величиной 162,2  
т/га, для почв тестового полигона 
«Ляльский» – 120-169 т/га.  Запасы угле-
рода в метровой толще гидромофных 
почв болотных экосистем варьируют  
от 429 до 1188 т/га.

В предгорьях и горных ландшаф-
тах Приполярного Урала запасы 
почвенного углерода в расчете на 
метровую толщу в среднем выше 
по сравнению с таежными почвами 
равнинных ландшафтов. В зависимос-
ти от типовой принадлежности они 
варьируют в низкогорных ландшафтах 
в среднем от 100-120 т/га (подзолы, 
светлоземы, подзолистые почвы) до  
2600-2700 т/га (торфяные почвы болот).  
В горных ландшафтах запасы углерода  
в полуметровой толще профиля, 
учитывая их щебнистость и близкое 
подстилание плотных пород, составили 
65-393 т/га. Для все зон и подзон 
отмечено характерное для всех регио-
нов возрастание запасов углерода в 
ряду автоморфные → полугидроморф-
ные → гидроморфные почвы.

Работа выполнена в рамках 
реализации важнейшего инновацион-
ного проекта государственного 
значения (ВИП ГЗ) "Разработка 
системы наземного и дистанционного 
мониторинга пулов углерода и пото-
ков парниковых газов на территории 
Российской Федерации, обеспечение 
создания системы учета данных о 
потоках климатически активных  
веществ и бюджете углерода в лесах 
и других наземных экологических 
системах» (рег. № 123030300031-6).
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СУҒОРИЛАДИГАН ТИПИК ВА БЎЗ-ЎТЛОҚИ  
ТУПРОҚЛАРНИНГ МЕХАНИКАВИЙ ХОССАЛАРИНИ  
ГAТ ТЕХНОЛОГИЯЛАРИ ЁРДАМИДА ХАРИТАЛАШ

Норматов Ёдгор Маманазарович,
tадқиқотчи

Тупроқшунослик ва агрокимёвий тадқиқотлар институти

Аннотация. Мақолада Жиззах вилояти Зомин тумани «Лайлак уя» ва Арнасой 
тумани «Қозоғистон» массивлари суғориладиган тупроқларининг механик таркиби ва 
географик ахборот тизими ва технологиялари асосида хариталаш бўйича маълумотлар  
баён этилган. Тадқиқот натижаларига кўра «Лайлак» уя массиви тупроқлари механик  
таркиби енгил қумоқ, ўрта қумоқ, оғир қумоқ эканлиги қайд қилинди. «Қозоғистон»  
массиви тупроқлар механик таркиби енгил қумоқли, ўрта қумоқли, қумлоқ, қумлардан 
ташкил топганлиги аниқланди. Олинган маълумотларга кўра массив тупроқлари учун 
географик ахборот тизими технологияларидан фойдаланган ҳолда тупроқлар механик 
таркиб тарқалиши мавзули хариталари ишлаб чиқилиб таклиф ва тавсиялар берилган.

Калит сўзлар: Суғориладиган типик бўз тупроқ, янгидан суғориладиган бўз-ўтлоқи, 
механик таркиб, енгил қумоқ, ўрта қумоқ, қумлоқ, геоахборот технологиялари, мавзули 
хариталар.

Аннотация. В статье изложены данные о механическом составе почв орошаемых 
земель массивов «Лайлак уя» в Зоминском районе Джизакской области и массив  
«Казахстан» в Арнасойском районе, а также об исспользование ГИС технологию при 
картографирования данных массивов. По результатам исследования, механический состав 
почв массива «Лайлак уя» включает легкий суглинок, средний суглинок и тяжелый сугли-
нок. Механический состав почв массива «Казахстан» включает легкий суглинок, средний 
суглинок, песок и песчаные почвы. На основе полученных данных были разработаны  
карты распределения механического состава почв массивов с использованием технологий 
географических информационных систем, а также даны рекомендации и предложения.

Ключевые слова: орошаемый типичный серозём, новоорошаемый серолуговый, 
механический состав, легкий суглинок, средний суглинок, суглинок, геоинформационные 
технологии, тематические карты.

Annotation.The article presents an analysis of the mechanical composition of irrigated 
soils in the «Laylak Uya» region of Zomin district and the «Kazakistan» region of Arnasoy  
district, utilizing geographic information systems (GIS) and mapping technologies. The research 
findings indicate that the soils in the «Laylak Uya» area predominantly exhibit a mechanical 
composition characterized by light sandy, medium sandy, and heavy sandy textures. In cont-
rast, the soils in the «Kazakistan» region were found to comprise light sandy, medium sandy,  
and sandy components. Based on the acquired data, thematic maps illustrating the distribu- 
tion of soil mechanical composition were developed employing GIS technologies, accompanied  
by relevant proposals and recommendations for further study and application.

Key words: Typical irrigated serozem soil, newly irrigated serozem- meadow, mechanical 
composition, light loam, medium loam, sandy loam, geoinformation technologies, thematic maps.

Кириш. Бугунги кунда қишлоқ 
хўжалиги соҳасида ҳам барча соҳалар 
сингари ахборот технологиялардан 
фойдаланиш кенг ривожланиб бор-
моқда. Қишлоқ хўжалиги ерларидан 
оқилона фойдаланиш ҳамда уларни 
доимий равишда назорат қилиб  

боришда электрон хариталарни ўрни 
беъқиёсдир. Мамлакатимизда ГАТ тех-
нологиялардан кенг фойдаланилган 
ҳолда электрон хариталар тузиш,  
уларни янгилаб бориш, маълумотлар 
қўшиш каби бир қанча ишлар амалга 
оширилмоқда. Хозирги кунда ГАТ 



113
ISSN 2181-0826  4/2024 y.

AGROTUPROQSHUNOSLIK

технологиялари жадал суратларда 
ривожланиб маълумотларни сақлаш, 
қайта ишлаш, узатиш каби бир қанча 
фунцияларни бажариб келмоқда. Бош-
қа соҳалар сингари қишлоқ хўжалиги 
соҳасида ҳам электрон хариталарни 
янгилашда муҳум аҳамият касб  
этмоқда. Мамлакатимизда суғорилиб 
деҳқончилик қилинадиган майдонла-
рида табиий ва антропоген омиллар 
таъсирида тупроқ деградация жараён-
лари кузатилиши қишлоқ хўжалиги 
соҳасида долзарб муаммолардан бири 
ҳисобланади. Шу боисдан суғорила-
диган майдонларни механик тарки- 
бига оид илмий асосланган чора-
тадбирлар ишлаб чиқиш муҳим аҳамият 
касб этади.

Тадқиқот объекти ва услублари. 
Тадқиқотлар Жиззах вилояти Зомин ту-
мани «Лайлак уя» массиви суғорилади-
ган типик бўз тупроқлари ва Арнасой 
тумани «Қозоғистон» массиви янгидан 
суғориладиган бўз-ўтлоқи тупроқларида 
олиб борилди. Олдиндан белгилаб 
олинган тупроқ кесмалар жойи GPS 
технологиялари асосида белгиланиб 
тупроқ кесмалари ҳамда уларнинг 
генетик горизонтларидан тупроқ 
намуналари олинди. Олинган аналитик 
маълумотлар ва тадқиқот натижалари-
ни умумлаштириш ва тавсифлаш учун 
геостатистик, геоинформацион таҳлил, 
қиёсий-географик, қиёсий-геокимёвий 
ва математик-статистик усулларидан 
фойдаланилди. Тупроқ хариталарини 
шакллантиришда «Давлат ер кадастри-
ни юритиш учун тупроқ тадқиқотларини 
бажариш ва тупроқ карталари- 
ни тузиш бўйича йўриқнома» асосида 
олиб борилди [1]. Географик ахборот 
тизимлари асосида таҳлил ишлари 
ArcGIS дастури ва унинг Геостатистик 
таҳлилчи модуллари ёрдамида амалга 
оширилди [ArcGIS 10.8].

Тадқиқотнинг натижалари ва 
уларнинг таҳлили. Тупроқ механик 
таркиби тупроқнинг барча хосса-
хусусиятларига таъсир этиб жумладан, 

тупроқнинг физикавий, физик-кимёвий, 
агрокимёвий ва биологик фаоллик 
хоссаларига таъсир кўрсатади.

Бизга маълумки, тупроқнинг 
механик таркиби унинг бир қанча 
хосса-хусусиятларига: жумладан 
биологик, физикавий, физик-кимёвий, 
физик-механик, кимёвий, сув кўтариш 
қобиляти, солиштирма қаршилиги, 
иссиқлик ва ҳаво тартиботлари ва 
бошқа хоссаларига таъсир кўрсатади 
[2]. Тупроқ механик таркиби тупроқ 
унумдорлигини белгилашда муҳим 
аҳамият касб этади. Тупроқни суғориш 
ва тупроқа ишлов бериш тартибига 
таъсир этиб, тупроқда сувни ушлаб 
туриш ва кўтариш қобилятини, ҳарорат 
тартибини, физик-механик хусусият-
лари ҳамда мелиоратив ҳолатига  
боғлиқ хисобланади [3]. Мирзачўл 
воҳасида суғориладиган ўтлоқи ва  
бўз-ўтлоқи тупроқларнинг механика-
вий жиҳатдан турлича бўлиб, тупроқ 
пайдо қилувчи жинсларнинг генезеси 
ва инсоннинг суғориш ва маданий 
фаолияти билан чамбарчас боғлиқдир. 
Ушбу тупроқлар механик таркибига 
кўра оғирдан қумлигача бўлган таркибга 
эгадир [4].

Бўз тупроқлар минтақасида 
тарқалган суғориладиган типик бўз 
тупроқларининг механик таркибига 
оид маълумотлар 1-жадвалда акс этган 
бўлиб, унга кўра тупроқлар асосан  
енгил, ўрта, оғир қумоқли механик 
таркибдан ташкил топганлиги қайд 
этилди (1-жадвал). Тадқиқот ҳудудида  
қўйилган кесмаларнинг механик  
заррачалари бўйича миқдорлари қу-
йидагича: Физик лой миқдори (<0,01мм)  
21,9-52,5% ни, йирик қум (>0,25мм) 
заррачалари 0,2-3,5% ни, ўрта қум 
(0,25-0,1мм) 0,3-11,8% ни, майда қум (0,1- 
0,05мм) 15,9-32,1% ни ташкил этса,  
йирик чанг заррачалари эса (0,05- 
0,01мм) 29,3-51,7% ни, ўрта чанг (0,01-
0,005мм) 8,1-16,5% ни ташкил этади ва 
ил заррачалари (<0,001мм) 6,3-13,8% 
оралиғида тебраниб туради (1-жадвал).
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1-жадвал
Зомин тумани «Лайлак уя» массиви суғориладиган типик бўз тупроқларининг  

механик таркиби

Кесма
№

Қатлам
чуқурлиги,

см

Тупроқ заррачалари миқдори % да, ўлчами мм да

Тупроқни 
механикавий 

номи

қум чанг ил
физик 

лой 
(<0,01 
мм)

>0,25 0,25-
0,1

0,1-
0,05

0,05-
0,01

0,01-
0,005

0,005-
0,001 <0,001

1

0-31 0,2 0,8 17,1 29,4 13,5 25,2 13,8 52,5 Оғир қумоқ
31-55 0,7 0,4 15,9 31,5 14,9 24,2 12,4 51,5 Оғир қумоқ
55-86 2,2 0,8 16,6 41,2 15,7 13,8 9,7 39,2 Ўрта қумоқ 
86-115 2,7 1,1 17,9 42,8 12,9 14,7 7,9 35,5 Ўрта қумоқ

115-157 3,5 11,8 24,8 32,0 9,3 11,1 7,5 27,9 Енгил қумоқ

12

0-32 3,5 7,3 18,4 29,3 15,1 13,9 12,5 41,5 Ўрта қумоқ 
32-61 1,5 5,3 19,5 32,8 16,5 12,7 11,7 40,9 Ўрта қумоқ 
61-91 0,1 0,3 25,3 39,2 11,2 13,8 10,1 35,1 Ўрта қумоқ 

91-123 0,5 0,8 27,8 41,5 13,5 7,4 8,5 29,4 Енгил қумоқ
123-156 1,1 3,1 31,1 40,6 10,3 6,5 7,3 24,1 Енгил қумоқ

16

0-28 1,3 4,8 23,8 37,9 12,1 10,6 9,5 32,2 Ўрта қумоқ
28-57 0,1 0,3 24,1 43,9 13,1 9,7 8,8 31,6 Ўрта қумоқ
57-88 0,4 1,2 32,1 42,7 9,8 6,5 7,3 23,6 Енгил қумоқ
88-121 1,4 0,7 26,9 39,7 11,2 8,9 11,2 31,3 Ўрта қумоқ 

121-152 0,8 0,3 28,3 37,3 9,5 13,3 10,5 33,3 Ўрта қумоқ 

20

0-30 2,0 0,7 26,7 39,5 10,1 7,7 13,3 31,1 Ўрта қумоқ 
30-60 2,0 0,5 22,6 41,3 14,7 6,5 12,4 33,6 Ўрта қумоқ 
60-89 0,8 0,3 27,1 40,5 12,3 7,4 11,6 31,3 Ўрта қумоқ 
89-121 1,2 0,4 22,1 48,7 9,6 8,3 9,7 27,6 Енгил қумоқ

121-152 0,9 0,8 24,7 51,7 8,1 7,5 6,3 21,9 Енгил қумоқ

Ушбу маълумотларга асосланиб ГИС дастури ёрдамида 1:10 000 миқёсли тупроқ 
механик таркиб харитаси тузилди (1-расм).

1-расм. «Лайлак уя» массивининг тупроқ механик таркиб харитаси

Мирзачўл воҳасининг суғорилади-
ган бўз-ўтлоқи ва ўтлоқи тупроқлари-
ни кузги шудгорлаш жараёнлари бир  

мунча мураккаб бўлиб, майдонни 
текислаш, шўр ювиш учун етарлича 
меҳнат сарфланади [5].
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Бўз тупроқлар минтақасида 
тарқалган янгдан суғориладиган бўз-
ўтлоқи тупроқларининг механик тарки-
бига оид маълумотлар 2-жадвалда акс 
этган бўлиб, тупроқ механик таркибига 
кўра асосан енгил қумоқли, ўрта  
қумоқли, қумлоқ ва қумдан ташкил 
топганлиги аниқланди (2-жадвал). 
Тадқиқот ҳудудида қўйилган кесма-
ларнинг механик заррачалари бўйича 
миқдорлари қуйидагича: Физик лой 
миқдори (<0,01мм) 8,5-40,3% ни, йирик 

қум (>0,25мм) заррачалари 0,2-13,4% ни, 
ўрта қум (0,25-0,1мм) 0,3-4,5% ни, майда 
қум (0,1-0,05мм) 19,2-54,4% ни ташкил  
этса, йирик чанг заррачалари эса (0,05-
0,01мм) 16,5-48,6% ни, ўрта чанг (0,01-
0,005мм) 1,9-15,6% ни ташкил этади ва 
ил заррачалари (<0,001мм) 1,8-13,4% 
оралиғида эканлиги аниқланди. Ушбу 
маълумотларга асосланиб ГИС дастури 
ёрдамида 1:10 000 миқёсли тупроқ 
механик таркиб харитаси тузилди  
(2-расм).

2-расм. «Қозоғистон» массивининг тупроқ механик таркиб харитаси

2-жадвал
Арнасой тумани «Қозоғистон» массиви янгидан суғориладиган бўз-ўтлоқи 

тупроқларининг механик таркиби

Кесма
№

Қатлам
чуқурлиги,

см

Тупроқ заррачалари миқдори % да, ўлчами мм да Механик  
таркибига 

кўра тупроқ 
номи

қум чанг ил физик лой 
(<0,01 
мм)>0,25 0,25-

0,1
0,1-
0,05

0,05-
0,01

0,01-
0,005

0,005-
0,001 <0,001

5

0-30 3,1 1,2 28,9 38,4 11,7 6,9 9,8 25,4 Енгил қумоқ
30-57 1,2 0,8 21,4 36,7 14,1 12,4 13,4 40,3 Ўрта қумоқ
57-86 1,1 0,6 19,2 44,2 13,7 11,8 9,4 34,9 Ўрта қумоқ
86-116 4,1 1,0 39,8 29,7 9,5 8,4 7,5 25,4 Енгил қумоқ

116-149 0,8 0,3 45,1 31,3 7,8 9,8 4,9 22,5 Енгил қумоқ

8

0-28 0,3 0,8 41,3 31,6 7,5 8,3 10,2 26,0 Енгил қумоқ
28-58 2,0 0,7 34,7 40,2 8,2 7,5 6,7 22,6 Енгил қумоқ
58-88 1,3 0,3 27,8 37,6 11,4 14,8 6,8 33,0 Ўрта қумоқ
88-118 0,2 0,4 35,3 37,3 9,1 8,2 9,5 26,8 Енгил қумоқ

118-151 2,6 0,8 50,8 16,5 8,4 12,2 8,7 29,3 Енгил қумоқ

21

0-29 7,4 1,6 37,8 39,4 4,8 3,9 5,1 13,8 Қумлоқ
29-56 2,6 0,8 41,3 37,7 7,9 6,3 3,4 17,6 Қумлоқ
56-86 9,8 4,5 31,8 27,7 15,6 5,8 4,8 26,2 Енгил қумоқ
86-117 10,6 2,4 35,4 31,3 9,8 6,7 3,8 20,3 Енгил қумоқ

117-152 3,5 0,9 37,5 39,7 8,2 5,9 4,3 18,4 Қумлоқ

23

0-29 11,3 3,4 49,7 26,5 1,9 3,8 3,4 9,1 Қум
29-56 13,4 3,9 54,4 18,3 2,5 4,7 2,8 9,8 Қум
56-85 2,8 0,5 31,8 48,6 6,2 5,3 4,8 16,3 Қумлоқ
85-118 3,6 0,8 35,7 42,8 7,1 6,9 3,1 17,1 Қумлоқ

118-153 8,8 2,9 52,1 27,7 3,8 2,9 1,8 8,5 Қум
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Олинган тадқиқот тахлилига кўра, 
ўрганилган ҳудудларнинг тупроқлари 
асосан енгил қумоқ ва ўрта қумоқ 
механик таркибдан иборат бўлиб, 
тупроқ профилидаги майда қум ва 
йирик чанг заррачаларининг миқдори 
бир-бирига жуда яқин ҳисобланади. 
Шунингдек, айрим тупроқ кесмалари 
механик таркибида қумлоқ ва қумлар 
билан алмашиниб келади. Ўрганилган 
ҳудудларнинг тупроқ ҳосил қилувчи 
она жинслари пролювиал, лёсс ва 
лёссимон ётқизиқлардан ташкил топган 
тупроқлардан иборат.

Хулоса
Хулоса ўрнида шуни таъкидлаш 

лозимки, тадқиқот ҳудудидаги 
янгидан суғориладиган типик-бўз 
тупроқлар ва янгидан суғориладиган 
бўз-ўтлоқи тупроқларнинг механик 
таркибида асосан, майда қум ва йирик 
чанг заррачалари устунлик қилиши 
аниқланди. Суғориб деҳқончилик 
қилинадиган ерларда тупроқ 
механик таркиби, унинг унумдорлик 
кўрсаткичларини аниқлашда ҳамда 
қишлоқ хўжалиги экинларидан юқори 
ҳосил олишда катта вазифани ўтайди. 
Дала майдонларида тупроқга техника 
ёрдамида ишлов бериш жараёнида, 
жумладан экишда тупроқнинг механик 
таркибини ҳисобга олиш зарур.
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Tuproqshunoslik va agrokimyoviy tadqiqotlar instituti

Annotatsiya. Maqolada tuproq sho‘rlanishini keltirib chiqaruvchi asosiy omillarning bir biriga 
bog‘liqligi, sho‘rlanishni keltirib chiqaruvchi tuzlarni o‘simliklarga ta’siri va o‘simliklarni tuproq 
sho‘rlanishi natijasida tuzli stressga uchrashi to‘g‘risidagi ma’lumotlar berilgan.  

Kalit so‘zlar: tuproq sho‘rlanishi, sho‘rlanish sabablari, «sho‘r shudring», «sho‘r qor»,  
«kislotaliyomg‘ir», tuzlar tarkibi, zaharlilik chegarasi, anionlar va kationlar, tuzli stress, osmotik  
stress, ionli stress.

Аннотация. В статье представлена   информация о взаимосвязи основных факторов,  
вызывающих засоление почвы и влиянии солей на растения, приводящий к солевому  
стрессу.

Ключевые слова: засоление почв, причины засоления, «Солёное роса», «Солёный  
снег», «Кислотная дождь», солевой состав, предел токсичности, анионы и катионы, солевой 
стресс, осмотический стресс, ионный стресс.

Annotation. The article provides information on the relationship between the main factors 
causing soil salinization and the effect of salts on plants, leading to salt stress.

Key words: soil salinization, causes of salinity, «Salty dew», «Salty snow», «Acid rain», salt  
composition, toxicity limit, anions and cations, salt stress, osmotic stress, ion stress.

Kirish qismi. Dunyo masshtabida 
tuproqlarning sho‘rlanishi qishloq xo‘jali-
gi rivojlanishiga va ekinlar hosildorligiga 
jiddiy ta’sir ko‘rsatuvchi hamda ekin 
maydonlarining sifati va unumdorligini 
pasaytirish bilan tahdid qiluvchi global 
muammo ekanligi tobora ayon bo‘lib 
bormoqda [1, 2, 3]. 

Bugungi kunda qishloq xo‘jaligi 
dehqonchilik tizimida sug‘oriladigan 
sho‘rlangan tuproqlarni sog‘lomlashti-
rish, tuproqda tuz to‘planishi va qayta 
sho‘rlanish jarayonlarini oldini olishning 
samarali yo‘llari, tubdan melioratsiyalash 
usullarining tayyor, yagona retseptlarining 
ishlab chiqilmaganligi bois, sho‘rlangan 

tuproqlarni melioratsiyalash usullari, 
ular unumdorligi va mahsuldorligini 
oshirish chora-tadbirlari har bir region, 
massiv (xo‘jalik)larning tabiiy va inson-
xo‘jalik sharoitlaridan kelib chiqqan holda 
amalga oshirilishi zarur. Buning uchun 
esa respublikamiz sug‘oriladigan yerlari-
da olib borilgan keng qamrovli izlanishlar 
natijalari chuqur va har tomonlama tahlil 
qilinishi, sho‘rlangan tuproqlarni hisobga 
olish bo‘yicha xaritalashtirish ishlarini o‘t-
kazib turilishi, shular asosida samarador 
yechimlar ishlab chiqilishi va amaliyotga 
joriy (tavsiya) etilishi nihoyatda muhim.

Tadqiqot natijalari. Respublikamiz 
sug‘oriladigan yerlarida tuproq sho‘rlani-
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shining asosiy sabablarini tahlil qiladigan 
bo‘lsak, ular quyidagilardan iborat:

1. Tuproq hosil qiluvchi ona jins 
yotqiziqlarining tabiiy sho‘rlanganligi, ular 
tarkibida tuzli minerallar va boshqa tuzli 
birikmalarning mavjudligi;

2. Iqlim sharoitlari ya’ni, quruq va 
jazirama iqlim sharoitida tuproqdagi nam-
lik bug‘lanishining atmosfera yog‘inlari 
miqdoridan bir necha marta ortiqligi; 

3. Minerallashgan grunt suvlarining 
yer yuzasiga yaqin ko‘tarilishi va ularni 
asosan bug‘lanishga sarflanishi; 

4. Tuzlarni yer usti suv oqimlari va 
sug‘orish suvlari bilan sug‘oriladigan 
maydonlarga kirib kelishi;

5. Tabiatdagi “impulverizatsiya” jara-
yoni, ya’ni tuzlarni shamol yordamida 
atmosfera orqali olib kelinishi; 

6. Sug‘oriladigan massivlar yerlarining 
tabiiy va sun’iy zovurlashmaganligi, yer osti 
oqimlarining yaxshi ta’minlanmaganligi; 

7. Keyingi yillarda “sho‘r shudring” ning 
tushishi va “sho‘r qor” ning yog‘ishi, hamda 

“kislotali” yomg‘irlar yog‘ishining tez-tez 
takrorlanib turishi va h.k. 

Tuproqlar sho‘rlanishi bir qator tabiiy 
va inson-xo‘jalik omillari bilan bog‘liq 
bo‘lib, yuqorida ko‘rsatilgan 7 ta asosiy 
sabablardan tashqari, boshqa ikkinchi 

darajali sabablari ham mavjud bo‘lib, ular 
1-rasm-sxemada keltirilgan. 

Sho‘rlanishni keltirib chiqaruvchi 
omillar orasida keng tarqalgani va 
eng havflisi – bu minerallashgan sizot 
suvlarining yer yuzasiga yaqin ko‘tarilishi 
hisoblanib, ular tuproq yuzasidan qancha 
ko‘p bug‘lansa, sho‘rlanish jarayoni 
shunchalik kuchli va shiddatli sodir  
bo‘ladi. Respublikamizning quruq va 
jazirama issiq iqlim sharoitidagi ochiq suv 
havzalaridan (tuproq qoplamlaridan) yil 
davomida 1,5-2,0 m qalinlikdagi, gektar 
hisobida esa 15-20 ming metr kub hajm-
dagi suv bug‘lanadi.

Sug‘orish sho‘rlangan tuproqlarni 
melioratsiyalashning asosiy vositasi va 
qishloq xo‘jaligida foydalanish uslubi 
hisoblanadi. Shu bilan bir qatorda 
sug‘orishning hozirgi zamonaviy takomil-
lashmagan texnikasi va sug‘orishlardagi 
xatoliklar tufayli tuproqda salbiy xarak-
terdagi chuqur o‘zgarishlarni, ayniqsa 
ikkilamchi sho‘rlanishni tezda keltirib 
chiqaradi, bu borada eng katta zarar 
(ziyon) yer fondi sifatini yomonlashishi 
va tuproq unumdorligini yo‘qotilishi 
hisoblanadi. Tuproq sho‘rlanishi nafaqat 
hosilni kamaytiradi, balki qishloq xo‘jaligi 
mahsulotlari sifatini ham yomonlashtiradi. 

1-rasm. Tuproq sho‘rlanishini keltirib chiqaruvchi omillar (sabablar) ning bir-biriga  
bog‘liqligi sxemasi
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Tabiatda tuzlar kislotalardagi  
vodorod o‘rnini metallar egallashi bilan  
hosil bo‘ladi. Tuzlar juda ko‘p turlardan  
iborat bo‘lib, ularning oz qismi sho‘r  
tuproqlar tarkibida uchraydi. Tuproq 
tarkibida uchraydigan tuzlarning 
hammasi ham o‘simliklar uchun zarar 

yetkazavermaydi. Sho‘r tuproqlar tarki- 
bida asosan to‘rtta kislota (anion) –  
karbon (СО3), bikarbon (НСО3), sulfat  
(SO4), xlor (Cl) va uchta metall (kation) – 
natriy (Na), magniy (Mg) va kalsiy (Ca) 
larning o‘zaro birikishidan quyidagi 12 ta 
oddiy tuzlar hosil bo‘ladi.

Tuproq tarkibida uchraydigan 
yuqoridagi tuzlar ichida atigi uchtasi 
– СаСO3, Са(HСO3)2 va CaSO4  tuzlari  
o‘simliklar uchun zararsiz bo‘lib, 
qolgan 9 xil tuzlar zararli yoki zaharli  
hisoblanadi. Sho‘rlangan tuproqlar  
tarkibida uchraydigan barcha tuzlar 

o‘simliklarga ko‘rsatadigan ta’siri  
bo‘yicha ikki guruhga ajratiladi. Chap 
tomonda joylashgan tuzlar o‘simliklar 
uchun zararli bo‘lib, ular o‘simliklarni  
so‘lishi va nobud bo‘lishiga olib kelsa,  
o‘ngda va yuqorida joylashgan tuzlar 
zararsizdir.

Kalsiy karbonat (СаСO3), kalsiy 
sulfat (gips) (CaSO4) va kalsiy bikarbonat 
(Са(HСO3)2) tuzlari, o‘simliklar uchun  
zararsiz tuzlar sirasiga kirsada, ularning 
tuproqda yuqori miqdorlarda to‘planishi 
dehqonchilik yuritishni ancha mushkul-
lashtiradi, o‘ta zichlangan qatlam 
hosil qilganliklari bois, o‘simliklar ildiz 
tizimini me’yorida o‘sish va rivojlanishiga  
to‘sqinlik qiladi, tuproqqa ishlov berish 
va sho‘rini yuvishni qiyinlashtiradi. Gipsli 
qatlamlari mavjud, yer osti suvlari 
yaqin joylashgan anaerob sharoitdagi 
maydonlardan vodorod sulfid (H2S) zaharli 

gazi ajralib, nafaqat o‘simliklarga, balkim 
insonlar salomatligiga ham salbiy ta’sir 
ko‘rsatadi.

Suvda oson eruvchi tuzlarning 
madaniy o‘simliklarga ko‘rsatadigan za-
rarli ta’siri turlicha bo‘lib, ular tuproq va 
o‘simliklar tarkibidagi tuzlar miqdoriga 
qarab o‘zgarib turadi. Gap shundaki, 
hamma o‘simliklar ham bir xil tuzdan bir 
xilda zararlanmasdan har xil zararlanadi. 
Shunday bo‘lishiga qaramasdan, suvda 
yaxshi eruvchi tuzlarning zaharli ta’siri  
o‘zaro solishtirilganda, ulardagi farqni 
yaqqol ko‘rish mumkin. Agar tuproqdagi 
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tuzlarni o‘simliklarga ko‘rsatadigan zahar-
lilik darajasini sxematik ravishda ifodalab, 
bunda zaharlilik darajasi o‘rtacha bo‘lgan 

natriy sulfat (Na2SO4) tuzini birga teng deb 
olinsa, u holda zaharlilik darajasi bo‘yicha 
tuzlar quyidagi ketma – ketlikda o‘rin oladi:

Na2CO3 tuzining madaniy o‘simlik-
larga ko‘rsatadigan toksik ta’siri Na2SO4 

tuziga qaraganda 10 marta kuchli bo‘lib, 
bu tuz parchalanganda (eriganda) natriy-
ning kuchli ishqor tuzi (NaOH) hosil bo‘ladi, 
bu yangi tuz tuproq eritmasining osmotik 
bosimini keskin oshirib, o‘simliklarni 
oziqlanishdan to‘xtatadi va o‘simliklarda 
tuzli stressni keltirib chiqaradi.

Tuzli stress o‘simliklarning o‘sishi va 
rivojlanishiga salbiy ta’sir qiluvchi asosiy 
ekologik stressdir. Tuproq sho‘rlanishidan 
kelib chiquvchi tuzli stress o‘simlik 
urug‘larining unib chiqishi, o‘sishi va 
rivojlanishiga, gullashi va meva berishiga 
to‘sqinlik qiladi. Sho‘rlangan tuproqlar- 
dagi Na ning yuqori konsentratsiyasi 

o‘simliklar tomonidan suv va oziqa mod-
dalarining so‘rilishini cheklaydi [4, 5, 6, 7].

  Sho‘rlangan tuproqlardagi tuzli  
stress o‘simliklarda osmotik stress va ion 
stressini keltirib chiqaradi. O‘simliklardagi 
bu stresslar turli xil fiziologik va molekular 
o‘zgarishlarga olib keladi va fotosintezni 
cheklashi orqali o‘simliklarni o‘sishiga 
to‘sqinlik qiladi. NaCl ning o‘simlik ildizi 
tomonidan uzluksiz qabul qilinishi va 
transpiratsiya oqimi bilan kurtaklarga 
yetkazilishi barg hujayralarida NaCl 
ning yuqori konsentratsiyasini hosil 
qiladi, oqibatda barglarning biokimyoviy 
jarayonlariga xususan fotosintezga, oziqa 
moddalarining muvozanatini buzilishiga 
olib keladi (2-rasm).

2-rasm. Sog‘lom o‘simlikni tuproq sho‘rlanishi natijasida tuzli stressga uchrashi
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Shu bilan birga tuproqni sho‘rlanish 
darajasi va uni ekinlar hosiliga ko‘rsatadi-
gan ta’siri, qo‘llanilayotgan agrotexnika, 
grunt suvlarining joylashish chuqurligi va 
minerallashganlik darajasi, tuproq tarkibi, 
holati va boshqa sharoitlarga bog‘liq holda, 
hamma vaqt o‘zgarib turadi.

Xulosa. Arid zona, shu jumladan 
O‘zbekiston dehqonchilik hududlaridagi 
sug‘oriladigan yerlarda sho‘rlanishga  
qarshi kurashishning asosiy vositasi-
bu zovurlar sharoitida (fonida) tuproq 
sho‘rini yuvish yo‘li bilan tuproqlarning 

ildiz qatlamidan (0-1 m) suvda eruvchi 
tuzlarni chiqarib tashlashdan iborat. 
Yer sharida, hatto alohida olingan yirik 
regionlar doirasida turli tuproq, geologik, 
geomorfologik, gidrogeologik, iqlim va 
boshqa tabiiy sharoitlardagi sho‘rlanish 
jarayonlariga qarshi kurashda, har bir 
massiv va agrolandshaftlarning regional 
va hududiy o‘ziga xos xususiyatlari ham-
da tuproq-meliorativ sharoitlari hisobga 
olinishi, melioratsiyalanuvchi yerlar 
uchun mos keluvchi meliorativ tadbirlar  
kompleksi tanlanishi zarur.
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Annotation. This article discusses the optimal number of seedlings, planting schemes,  
and timing for rice cultivation with regard to dry mass accumulation. In order to obtain a high  
rice yield in our republic, meet the population's demand for rice, and save foreign currency  
by reducing imports, it is essential to use varieties that are resilient to local soil and climatic 
conditions and possess high-quality grain characteristics. Developing and implementing  
highly efficient, resource-saving agro-technologies for rice cultivation remains a key task.

Key words: rice, planting method, planting scheme, planting period, development phases, 
variety, dry mass, productivity.

Аннотация. Мақолада шолини кўчат усулида етиштиришда мақбул кўчат сони, экиш 
схемаси ва муддатларини ўсимликнинг қуруқ масса тўплашига таъсири ҳақида маълумот- 
лар келтирилган. Республикамизда шолидан юқори ҳосил олиш, аҳолининг гуруч маҳсу-
лотига бўлган талабини қондириш ва импорт қилинаётган миқдорини камайтириб валюта 
тежаш мақсадида тупроқ-иқлим шароитларига чидамли, сифатли дон кўрсаткичларига 
эга бўлган, юқори ҳосил берадиган навларни жойлаштириш, уларни етиштиришда  
юқори самарали ресурстежамкор агротехнологияларни ишлаб чиқиш ва жорий этиш,  
ўта муҳим вазифалардан бири ҳисобланади.

Калит сўзлар: шоли ўсимлиги, эртапишар, ўртапишар навлар, кўчат усули, экиш 
схемаси, экиш муддати, ривожланиш фазалар, нав, қуруқ масса,  ҳосилдорлик.

Аннотация. В статье приведены сведения об оптимальном количестве сеянцев,  
схеме посадки и продолжительности возделывания риса по накоплению сухой массы 
растения. Для получения высокого урожая риса в нашей республике, удовлетворения 
спроса населения на рисовую продукцию и экономии валюты за счет сокращения  
объемов импортного риса размещение сортов, устойчивых к почвенно-климати- 
ческим условиям, имеющих высокие качественные показатели зерна, а также разработка 
 и внедрение высокоэффективных и ресурсосберегающих агротехнологий при их 
возделывании является одной из важнейших задач. 

Ключевые слова: рис, способ посадки, схема посадки, срок посадки, фазы развития, 
сорт, сухая масса, урожайность.

Introduction. Agriculture in our 
country is diverse, and rice has long  
been a staple food. Rich in proteins and 
vitamins, rice is a beloved dish that adds 
charm to our tables during holidays and 
celebrations. Currently, 80-90% of rice 
cultivation globally employs the seedling 

method. Taking into account the soil-
climatic conditions and the biological 
characteristics of various rice varieties, 
enhancing the agrotechnology of both 
local and foreign rice varieties to boost 
productivity, adopting advanced global 
technologies, and making optimal use of 
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each hectare of land are critical areas of 
focus in rice farming.

In the President's decision "On 
Measures for the Further Development 
of Rice Cultivation", in 2021, at least 20%  
of the total rice fields should be planted  
with seedlings, 50% should be equipped 
with a land leveling system using laser 
equipment, 30% should be planted with 
modern seed drills, and in 2022, these 
indicators should be further increase 
is planned. Today, 100-110 thousand  
hectares of rice are planted in our  
country, the average yield is 35-38  
centners per hectare, and the total yield  
is 395 thousand tons. This amount can  
only minimally satisfy the demand for  
rice, which is one of the main food  
products of our country's growing popu-
lation. According to official data, about 
55,000 tons of rice products are imported 
annually to fully meet the needs of the 
population. [1]

Research objective. The purpose 
of this study is to determine the effect of 
planting dates on the growth, develop-
ment, productivity, and quality of rice  
plants under the soil and climatic  
conditions of the Andijan region.

The object of the study. In the 
conditions of Andijan region, the meadow 
marshy and saline soils of the agricultu-
ral field specialized for rice, the early- 
ripening "Arpa rice", the promising «Billur», 
the mid-ripening "Iskandar" and «Sadaf» 
varieties of rice.

Research subject. Optimum 
soil environment and seeding rate for  
growing rice seedlings in the Andijan  
region by transplanting rice varieties 
twice a year, optimal soil environment  

for growing rice seedlings, useful 
temperature summation for different 
periods, absorption of nutrients in the  
soil by rice varieties, development 
phases of rice varieties, leaf level, dry 
mass, determination of photosynthetic 
productivity, biometric indicators, grain 
quality and productivity.

Methods of research. «Methods 
of conducting field experiments», 
determining the amount of nutrients 
in the soil, «Metodika agrokhimicheskih, 
agrofizicheskih i mikroobilochicheskih 
issledovaniy v polivnyx rayonakh», leaf 
level calculation Vishnu M. Bhan and H.K.  
Pande (IRRI) calculation of useful tem-
perature summation Qunying Luo,  
Michael Bange and Loretta Clancy 
method, crop cultivation costs, net profit 
and other economic indicators with the 
average price of 2017-2019 rice production 
and sales V.N.Polozhii in the method,  
the statistical analysis of the results  
obtained from the experiments was 
analyzed using the Microsoft Excel  
program based on the method of B.A. 
Dospekhov. [3]

Research results. Studies were 
conducted in the «Nodirbek Sholikor»  
farm, Moygir village, Izboskan district, 
Andijan region, focusing on rice cultiva- 
tion across two annual harvest cycles.  
Before the start of the experiment, soil 
samples were collected and agrochemi-
cal analyses were carried out. Along  
the Karadarya coast in the Andijan 
region, the soil is meadow soil in irrigated  
areas and meadow swamp or swamp  
soil in other regions. Part of the soil is  
typical gray soil, with a long history of 
irrigation usage.

2- table 
Agrochemical composition of the 0-30cm plow layer of the soil, (mg/kg) Data from  

Regional branch of Andijan region Institute of Soil Science and Agrochemical  
Research,  Uzbekistan

 № Farmers name Biohummus % N-NH3 P2O5 K2O рН

1 « Nodirbek Sholikor » 1,010 9,5 9,9 79 7,2
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The research work started in March, 
during the first ten days of this month, 
super-elite seeds of medium-ripe  
«Iskandar» variety of rice were sown in  
special cassettes in heated greenhouses. 
In this case, 180 grams of seeds were  
used in each cassette at the expense of 
250 cassettes per one hectare. Prepara-
tion of rice seedlings and planting  
them in the field was carried out in the 
following stages. Sorting the first seeds 

in salt water. rice seeds were added to 
the saline solution and mixed slowly. A  
part of the rice seeds remained on  
the surface of the solution, and the  
rest sank to the bottom of the solution.  
The seeds that leaked onto the surface  
of the solution were removed and  
thrown away. The seeds that sank to 
the bottom of the solution were taken  
in a separate container and rinsed twice  
in clean water.     

   Picture-1

Treatment of second seeds. A solu-
tion was prepared by adding 10 g of  
Celest-Top (fungicide, insecticide, stimu-
lant) to 10 l of water, and the seeds were 
soaked for 24 hours. Germination of  
third seeds. the treated seeds were rinsed 
twice in clean water and frozen in clean 
water for 2 days. During the cooling  

process, the water was changed every 
day. After 2 days, the seeds were removed 
from the water, rinsed thoroughly in warm 
water and wrapped in gray bags for 48 
hours. From time to time warm water  
was sprinkled over the bags. During these 
48 hours of wrapping in a bag, 1-1.5 mm 
long niches appeared in the seeds.

Picture-2
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Preparation of the fourth soil mixture 
and placing it in cassettes. soil and  
manure were passed through a sieve  
with a diameter of 2-3 mm. The soil 
was mixed with 10% manure and 10% 
ammophos, 2 kg was placed in each 
cassette and spread evenly. Fifth - planting 
seeds. 170 g of germinated seeds were  
sown in each cassette containing the 
soil mixture, and the soil mixture mixed 

with sand in the amount of 2-3 mm 
was sprinkled over the sown seeds and  
watered with rain. Sixth care. the seeds 
were covered with a polyethylene film  
to ensure rapid germination. Film was 
taken after 2-3 days. Seedlings were  
cared for in the nursery for 30 days until  
they had 3-4 leaves. The degree of 
germination of rice seeds in a greenhouse 
environment was studied.

Table-1
Influence of the soil environment in the cultivation of rice seedlings

№ Ratios of soil and biohumus Rice variety Rice seed 
germination %

1 Soil (100%)

Iskandar

65

2 biohumus (100%) 82

3 Soil -B biohumus (1;1) 94

4 Soil - biohumus (0,75;0,25) 88

5 Soil - biohumus (0,25;0,75) 92

6 Soil - biohumus (0,60;0,40) 98

In this experiment, the proportions 
of soil and biohumus in the section of 
options are 1 option Soil (100), 2 option 
Biohumus (100%), 3 option Soil-Bihumus 
(1:1), 4 option Soil-Biohumus (0.75;0.25), 
5 options Soil-Biohumus (0.50;0.50), 6 
options Soil-Biohumus (0.25;0.75), 7 
options Soil-Biohumus (0.60;0.40) were 
studied. During the study, the degree  
of germination of rice seeds in each  
variant and the air temperature of the 
greenhouse were also controlled. In the 
first decade of March, when studying 
the effect of the soil environment on 
the cultivation of rice seedlings in the 
greenhouse environment, the best  
option 7, i.e. soil-biohumus (0.60; 0.40) 
option, the germination rate of rice 
seeds was 98%. was found to be. It was 
determined that rice seed germination 
rate was 65% in the environment with  
soil (100%) of experiment 1. It has also  
been proven that vigorous rice seedlings 
grown in a good soil environment are  
not wasted by the seedling machine. [4].

The stronger the plant, the more 
branches there are, the better the above-

ground and above-ground dry mass 
accumulation, and the higher the yield 
(2005) DC.Ghosh, BP.Singh [5].

K.K.Orazmetov, Yu.B.Saimnazarov, 
Ch.Kashqaboyeva stated (2012) that as 
the rate of nitrogen fertilizer increased 
from the specified mineral fertilizers in  
conditions depending on seedling 
thickness, plant height increased 
significantly in all development periods. 
Fertilizer rates were observed to have a 
proportional effect on aboveground dry 
mass accumulation per plant during 
the growing season. That is, in the  
control option, the dry mass accumula-
tion of one plant during the period of  
complete flowering was on average 2.0-
2.1 g, while in the option with nitrogen 
fertilizer 150 kg/ha, this amount was 2.8-
4.0 g. In variants with a small number 
of seedlings per unit area, it was deter- 
mined that the amount of above-ground 
dry mass accumulation was increased 
due to the stems formed from the buds  
on the plant [6].

 F.K. Vrkos, based on his scientific 
research conducted in 1977, states that  
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the accumulation of above-ground 
dry mass of the rice plant grows in 
parallel with the development of the leaf  
surface, and the above-ground and  
below-ground dry mass increases until 
the wax ripening period of the plant.  
10-15 days before the full ripening of the 
crop, the accumulation of dry mass of the 
plant decreased [7].

V.I.Kostin, V.A.Isayev stated that a  
plant can fully show its potential based  
on its biology only when it receives 
the necessary and sufficient useful air 
temperature and sufficient nutrients  
(2004). and O.V. Kostinlar [8].

A.Abdullayev, 2007, during the culti-
vation of rice by the seedling method 
in Fergana Valley, in order to study the 
effect of mineral fertilizers on the growth 
and development of the above-ground 
and below-ground parts of rice, and on 
increasing the dry mass of the plant,  
during the growing period of the plant,  
five rice seedlings from each option were 
taken by the root, and its height and 
monitored the increase of dry weight.  
As a result of his scientific research, he 
stated that the increase in the amount  
of nitrogen fertilizer had a direct effect  
on the growth of the mass of above- 
ground and below-ground parts of the  
rice plant in both "Avangard" and "Barley 

rice" varieties under study. [9].
It is known that the main stem 

plays an important role in the formatio 
n of the above-ground part of the plant. 
Therefore, stem height, root length and  
dry mass accumulation were measured 
during the development periods of rice 
plants, namely tillering, tillering, tillering, 
wax ripening and full ripening. When 
the rice plant is planted as a seedling 
as a repeated crop, the planting dates 
and planting schemes, the number of 
seedlings, are of great importance for 
its stem height and dry mass collection. 
Because the better the plant is provided 
with light, heat, moisture, and water,  
the higher the development of its  
vegetative organs will be. As the vegeta-
tion period of the plant shortens, it tries 
to rapidly form more generative organs  
in order to leave its offspring. [10].

Planting periods are very important  
in the collection and accumulation of 
dry mass of the plant. Because, if plants 
are provided with light, heat, moisture, 
nutrients and water at a high level, the 
development of vegetative organs will be 
higher. As the vegetation period of the  
plant shortens, it is argued that it tries to 
rapidly form more generative organs in 
order to leave its offspring (2014) MH.Dar, 
S.Singh, US.Singh, NW.Zaidi, AM.Ismail [6].

Table-2
The effect of planting pattern and timing on the accumulation of dry mass of the  

stem and root of the rice plant, sm

№ Rice 
variety

The 
duration of 
planting in 
the cassette

The period 
of planting 
in the field

Phases of development

Tillering booting Panicle 
insertion Ripening

stem oot stem root stem root stem root

1 Iskandar

5 march 20
march

21,6 6,1 56,5 17,6 84,5 28,6 117,1 40,5

2 Sadaf 22,7 7,0 57,6 18,8 85,3 29,1 120,0 40,1

3 Arpa rice 22,1 6,8 57,3 18,6 85,0 29 118,5 40,8

4 Billur 20,8 6,7 58,6 21,2 85,3 31,3 119,4 41,2

5 Iskandar

5 march 25
march

24,6 7,1 60,1 22,1 89,1 32,1 121,1 42,2

6 Sadaf 24,2 6,1 59,1 21,7 86,7 32,0 120,6 41,6

7 Arpa rice 21,8 6,7 58,6 21,2 85,3 31,3 120,8 41,5

8 Billur 24,6 7,1 60,1 22,1 89,1 32,1 123,3 42,7



127
ISSN 2181-0826  4/2024 y.

TUPROQ MELIORATSIYASI

It was found out from the research that 
in the first decade of March (5.03), the first 
variant planted as a seedling in the 30x10x4 
scheme in the "Iskandar" variety had a stem 
height of 21.6 cm and a root length of 6.1 cm 
in the budding phase. The second variant, 

"Sadaf" variety planted in the same period, 
had a stem height of 22.7 cm and a root 
length of 7.0 cm. The dry mass of the stem 
was 1.5 g/plant and the dry mass of the root 
part was 1.4 g/plant. In the first decade of 
March (5.03) in the 30x10x4 scheme, the 
third option "Barley rice" variety, the length 
of the stem was 22.1 cm and the length 
of the root was 6.8 cm. The fourth variant 
planted in the same period, that is, "Billur" 
variety, has a stem height of 20.8 cm and a 
root length of 6.7 cm. The dry mass of the 
stem was 1.3 g/plant and the dry mass of 
the root part was 1.2 g/plant.

In the first decade of March (5.03) in 
the 30x10x4 scheme, the fifth variant of the 
20-day-old variety "Iskandar" had a stem 
height of 24.6 cm and a root length of 7.1 
cm. In this period, the sixth variant, "Sadaf" 
variety, had a stem height of 24.7 cm and a 
root length of 6.1 cm. The dry mass of the 
stem was 2.1 g/plant and the dry mass of 
the root part was 1.4 g/plant.

In the first decade of the experiment 
(5.03) in the 30x10x4 scheme, the seventh 
option "Barley rice" variety, which was 20 
days old, had a stem height of 21.8 cm and a 
root length of 6.7 cm. In the eighth variant, 
"Billur" variety, the height of the stem was 
24.6 cm and the length of the root was 7.1 
cm, the dry mass of the stem was 2.1 g/plant 
and the dry mass of the root part was 1.4 g/
plant.

In the first decade of the experiment 
(5.03), rice seedlings planted in a 30x10x4 
scheme, the ninth option "Iskandar" variety, 
which was 25 days old, had a stem height 
of 24.2 cm and a root length of 6.1 cm in 
the tillering phase. The ninth variant of 
the experiment, i.e., in the "Sadaf" variety, 
the height of the stem is 23.4 cm and the 
length of the root is 6.4 cm, the dry mass 
of the stem is 2.6 and 2.2 g/plant and the 
dry mass of the root part is 1.0 and 1.1 g /was 
observed to form the plant.

In the first decade of the experiment 
(5.03), the 25-day-old rice seedlings planted 
in the 30x10x4 scheme had a stem height 
of 24.8 cm and a root length of 7.1 cm in the 
tillering phase. The twelfth variant of the 
experiment, that is, in the "Billur" variety, 
the height of the stem is 24.3 cm and the 
length of the root is 6.8 cm, the dry mass 
of the stem is 2.9 and 2.6 g/plant, and the 
dry mass of the root part is 1.4 and 1 It was 
observed that it was 2 g/plant.

If we pay attention to the data in the 
table, in the same period, that is, in the first 
decade of March, rice seeds were sown 
in special cassettes and 20-day-old rice 
seedlings were 15, 25-day-old rice seedlings 
were planted as seedlings in the main field. 
It was observed that 4-3.0 cm high, dry 
mass accumulation of stem was more than 
1.0 g/plant.

In the same period, i.e. in the first 
decade of March, rice seeds were sown 
in special cassettes and 20-day-old rice 
seedlings were planted in the main field 
compared to 15- and 25-day-old rice 
seedlings. It was observed that the dry 
mass accumulation of the stem was higher 

№ Rice 
variety

The 
duration of 
planting in 
the cassette

The period 
of planting 
in the field

Phases of development

Tillering booting Panicle 
insertion Ripening

stem oot stem root stem root stem root

9 Iskandar

5 march 30
march

24,2 6,1 59,1 21,7 86,7 32,0 121,2 42,1

10 Sadaf 23,4 6,4 58,2 21,1 86,2 30,7 120,2 41,2

11 Arpa rice 24,8 7,1 58,8 22,1 87,3 31,8 121,1 41,1

12 Billur 24,3 6,8 58,1 21,6 86,7 31,3 120,7 41,6
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by 0.4-1.6 g/plant.
Summary. If we pay attention to the 

results of the research, in the same period, 
i.e. in the first decade of March, rice seeds 
were sown in special cassettes and 20-day-
old rice seedlings were 15, 25-day-old rice 
seedlings were planted in the main field, 
and the length of the plant stem was 1, It 
was observed that 0-3.0 cm high, stem dry 
mass accumulation was 0.2-1.6 g/plant.

In the same period, i.e. in the first 
decade of March, rice seeds were sown 

in special cassettes, and 20-day-old  
rice seedlings were 15, 25-day-old rice 
seedlings were planted as seedlings in  
the main field. cm tall, it was observed  
that the dry mass accumulation of the 
stem was 0.5-0.8 g/plant.

According to the results of the  
research, the best results were observed 
when rice seeds were sown in special 
cassettes in the first decade of March 
and 20-day-old rice seedlings were trans-
planted to the main field.
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Аннотация. Ushbu maqolada suv resurslaridan samarali foydalanishning xorijiy davlatlar 
tajribalariga asoslangan holda, toza ichimlik suvi yetishmovchiligi muammosi va ulardan oqilona 
foydalanish, ularni asrab avaylash, suv tejovchi texnologiyalar, daryolar va yer osti  suvlaridan  
foylanishni  optimallashtirish bo‘yicha  tajribalar to‘g‘risida o‘rganishlar bayon etilgan. 

Kalit so‘zlar: Qishloq xoʻjaligi, yer tuzish, suv resurslari, suvga bo‘lgan talab, tejamkor  
sug‘orish texnologiyasi, boshqaruv jarayoni, raqamli sug‘orish, tuproq namligi.

Аннотация. В данной статье эффективное использование водных ресурсов основано 
на опыте зарубежных стран, на экспериментах были проведены исследования проблемы  
нехватки чистой питьевой воды и их разумного использования, бережного хранения,  
водосберегающих технологий, оптимизации использования рек и подземных вод.

Ключевые слова: Сельское хозяйство, землеустройство, водные ресурсы, спрос на  
воду, экономичные ирригационные технологии, процессы управления, цифровое оро- 
шение, влажность почвы. 

Annotation. In this article efficient use of water resources based on the experiences of  
foreign countries the problem of lack of clean drinking water and use them wisely, store them  
carefully, water-saving technologies, optimization of use of rivers and groundwater studies have 
been conducted on experiments.

Key words: Agriculture, land management, water resources, water demand, cost-effective 
irrigation technologies, management processes, digital irrigation, soil moisture.

Kirish. Yer yuzida aholi soni tobora 
ko‘payib borayotganligi insoniyat oldida 
turgan qator muammolar shu jumladan 
chuchuk suvga bo‘lgan talabning yildan 
yilga oshib borishiga sabab bo‘lmoqda. 
Yer yuzasida tarqalgan chuchuk suv 
zaxiralari 20-25 milliard kishining ehtiyojini 
qondirish uchun yetarli bo‘lsa-da, chuchuk 
suv yetishmovchiligi dunyoning ko‘plab 
mamlakatlarida kuzatilmoqda. Buning 
asosiy sababi aholi sonini tez sur’atlarda 
o‘sib borayotganligi, quruqlikda chuchuk 
suvlarning bir xilda tarqalmaganligi, 
sanoat va qishloq xo‘jaligining jadal 
rivojlanayotganligidir. Quruqlikning 
taxminan 60% ni adir (cho‘lli) va yarim 
adir yerlar egallagan. AQSHning bir qator 
shtatlarida, Kanada, Janubiy Amerikaning 

tropik mintaqalarida, Osiyo va Afrikada 
tabiiy suv yetarli bo‘lsada, ularga ehtiyoj 
keskin ortgan. Suvga ehtiyoj tobora o‘sib 
borayotgani bois insoniyatning suvga 
bo‘lgan ehtiyojini ta’minlashning boshqa 
yo‘llarini qidirib topishga majbur qiladi.  
Shu maqsadda yer osti suvlari o‘rganil-
moqda va ishlatilmoqda. Aysberg muz- 
laridan foydalanish loyihalari ishlab 
chiqilmoqda. Sho‘r suvlarni chuchuklash-
tirishga katta e’tibor qaratilib, ko‘plab 
mamlakatlarda suvni chuchuklashtirish 
stantsiyalari qurilmoqda. Bir vaqtning  
o‘zida chuchuk suv olish yo‘llarini qidirish 
bilan birga, uning yo‘qolishi va ifloslanishi-
ning oldini olish uchun chora-tadbirlar 
ishlab chiqilmoqda. Buning uchun toza-
lash inshootlari va texnologik jarayonlar 
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takomillashtirilmoqda. Sanoati rivojlangan 
mamlakatlarda aylanma suv ta’minoti 
amaliyotga keng joriy etilmoqda [1].

Mavzuning dolzarbligi: Dunyo 
bo‘yicha qishloq xo‘jaligi sohasi eng 
katta suv hajmidan foydalaniladigan 
tizim hisoblanadi. Oziq-ovqat va qishloq 
xo‘jaligi tashkiloti (FAO) ma’lumotlariga 
ko‘ra, chuchuk suv resurslarining 90% 
Osiyo-Tinch okeani mintaqasida qishloq  
xo‘jaligi uchun ishlatiladi, bu global 
o‘rtacha 75% dan ancha ko‘p. Ko‘pchilikka 
ma’lumki, iqlim o‘zgarishi, suv tanqisligi-
ni kuchaytirmoqda, bu esa raqobatdosh 
tarmoqlar tomonidan talabning ortishi 
bilan birga, suv resurslarini boshqarishni 
yaxshilash bilan bog‘liq masalalar hal 
etilmasa, qishloq xo‘jaligi sektorining 
oziq-ovqat xavfsizligiga hissa qo‘shish 
imkoniyatlarini cheklaydi. Jahon miqyosi- 
da sug‘oriladigan dehqonchilik ekin 
ekiladigan yerlarning 20 foizini tashkil  
etadi, bu butun jahon oziq-ovqat 
mahsulotlarining deyarli 40 foizini tashkil 
qiladi. Bu esa o‘z navbatida suv resurs-
lari insoniyat hayoti davomida qanchalik 
muhim ahamiyatga ega ekanligini angla-
tibgina qolmay balki bu sohani jadal 
rivojlantirishga undaydi [2].

Tadqiqot natijalari va ularning 
muhokamasi: Suv tejamkor texnologiya-
lardan  foydalanishda  xorijiy  davlatlar 
tajribasini o‘rganib, tahlil qiladigan  
bo‘lsak tadqiqotlar Xitoy davlatining suv 
tejamkor texnologiyalaridan  foydalanish  
bo‘yicha  tajribalari  va  suv iste’moli 
bo‘yicha har bir iste’molchi uchun suv-

dan foydalanishda  kvotalar  belganganligi  
to‘g‘risidagi ma’lumotlarga ega bo‘lamiz. 
Xorijiy  davlatlar  tajribasi shuni ko‘rsat- 
diki, 2010-2050  yillar  davri uchun  qabul  
qilingan  suv  xo‘jaligini  rivojlantirish 
bosh rejasiga ko‘ra 2050-yilga borib suv  
taqchilligi oqova suvlarning to‘liq toza-
lanishi va dengiz suvini tuzsizlantiradigan  
qo‘shimcha  ob’yektlarni  qurish hisobiga 
qoplanishi o‘rganildi.  Shuningdek, Xitoyda 
suvni tejaydigan ko‘rgazmali qishloq 
xo‘jaligi obyektlarini yaratishga qaratilgan 
hamda davlat ahamiyatiga ega suvni 
tejaydigan qishloq  xo‘jaligi  texnologiyalari-
ni  rivojlantirish uchun  ko‘rgazmali  sanoat  
parklarini  tashkil  etish bo‘yicha ishlar 
amalga oshirilgan. AQShda  bu  ko‘rsatkich  
38,2  foizni, Misrda 36 foizni, Qozog‘istonda 
14 foizni, Turkiyada 12 foizni, Xitoy Xalq 
Respublikasida 11 foizni tashkil etadi. 
Tadqiqotlardan ko‘rinadiki, yomg‘irlatib 
sug‘orish usulidan Rossiya, AQSh, Xitoy 
va Hindiston davlatlarida ko‘proq foydala-
niladi, tomchilatib sug‘orish usulidan esa 
Ispaniya davlati asosan foydalanadi. Suv 
resurslarini qayta ishlatish bilan bog‘liq 
tadbirlar mamlakatda ekin maydonlari, 
suv omborlari, yer osti qatlamlarida  
tuzlar konsentratsiyasi ko‘payishiga, sho‘r-
langan yerlar salmog‘i ortishiga olib 
kelmoqda va bu esa yana qo‘shimcha 
mablag‘ va xarajatlarni talab etadi. Xorijiy 
davlatlar sug‘orma dehqonchiligida bir 
kompleks gektar uchun suv sarfi miqdori 
(1-jadvalda).

1-jadval
№ Davlatlar nomi Suv sarfi miqdori, m3/ga
1 Pokiston 18000
2 Rossiya 20000
3 Turkiya 14000
4 Turkmaniston 15000
5 Xitoy 15000
6 Qozoqiston 25000
7 Hindiston 19000

Jahondagi ayrim davlatlarda qishn-
loq xo‘jaligi ekinlarini sug‘orish uchun 

bir gektar maydonga sarflanayotgan suv 
miqdori tahlillari ko‘rsatishicha, AQSh 
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ning Kaliforniya shtatida 12-14 ming m3 
Hindistonda 19-22 ming m3 Pokistonda  
18-20 ming m3 Turkiyada 14-20 ming m3 
Xitoyda 15-17 ming m3 Turkmanistonda 15-
19 ming m3 Qozog‘istonda 25-35 ming m3 
[5].

Yaponiya, Turkiya, Xitoydan boshqa 
yana bir qator davlatlar, jumladan: 
Fransiya, Gollandiya, Suriya, Pokiston, 
Amerika Qo‘shma Shtatlari, Kanada, 
Italiya, Indoneziya, Ispaniya, Marokash, 
Misr, Nigeriya kabi mamlakatlarda ham 
suv xo‘jaligi islohoti natijasida suvdan 
tejab foydalanish va suv uchun to‘lovlar 
mexanizmi yaxshi yo‘lga qo‘yilgan. Bu 
davlatlarning aksariyatida suv resurslari-
dan foydalanish xarajatlari ma’lum 
darajada davlat tomonidan o‘zlariga xos 
shakllarda boshqariladi, ayrimlarida davlat 
subsidiyalari orqali, ba’zilarida ma’muriy-
boshqaruv asosida amalga oshirilmoq- 
da. Bozor iqtisodiyoti rivojlangan davlat-
lardan biri bo‘lgan Fransiyada esa keyingi 
yillarda mamlakat hududidan oqib 
o‘tadigan ko‘pgina daryolarning suv 
resurslarini nazorat qiluvchi politsiyalar 
tashkil etilgan. Ta’kidlash lozimki, barcha 
davlatlar hududida suv xo‘jaligini rivoj-

lantirish, yerlarning meliorativ holatini 
yaxshilash, yangi suv inshootlarini qurish, 
asosiy vositalarni ko‘paytirish va yangilik-
larni yaratish ishlari to‘liq davlat tomoni-
dan amalga oshirilmoqda. Masalan, Arab 
davlatlarida suv va suvga bog‘liq barcha 
sarf-xarajatlar markazlashgan holda davlat 
tomonidan qoplanadi. Jahondagi ayrim 
davlatlarda esa ushbu maqsadlar uchun 
davlat tomonidan 30-50 yil va undan ortiq 
muddatga mo‘ljallangan imtiyozli kreditlar 
ajratilmoqda. Bunday kreditlar ko‘pgina 
davlatlarda to‘liq o‘z mablag‘lari zaxirasi 
hisobidan, ayrim hollarda, ularning bir 
qismi dunyodagi turli moliyaviy fondlar va 
tashkilotlar yordamida amalga oshiriladi.

Qishloq xo‘jaligida sarflanadigan 
suv uchun haq to‘lash hududlarga va 
ulardagi suv resurslari miqdoriga qarab 
belgilanadi. Xitoyda davlat tomonidan  
50 million gektar sug‘oriladigan yer 
maydonida sug‘orish ishlarini olib borish 
uchun yiliga 50 milliard yuan mablag‘ 
sarflanadi, yoki bu har bir gektar maydon 
hisobiga 200 AQSh dollariga to‘g‘ri keladi. 
Ushbu mablag‘larning davlat budjeti 
hisobiga – 75 foizi va suvdan foydalanuv-
chilar hisobiga esa 25 foizi qoplanadi.

Suv mavjudligining eng muhim 
mezonlaridan biri suvning qayta tik-
lanadigan manbalardagi ulushi sifatida 
belgilangan suv stressi indeksidir. Ushbu 
ko‘rsatkichning qiymatiga asoslanib,  
Jahon Resurs instituti quyidagi shartlar 
asosida suv ta’sirini tasniflaydi: 10% 
– past stress darajasi; 10-20% – past 

va o‘rtacha stress; 20-40% – o‘rta va 
yuqori stress; 40-80% – og‘ir stress; 
80% – juda yuqori stress. Isroil davlatida 
yillik yog‘ingarchilik miqdori o‘rtacha  
1000 mm va undan ziyodni, mamlakat-
ning sahro qismida 300-500 mm ni  
tashkil qiladi. Rivojlangan davlatlarda 
sug‘orish texnologiyasini takomillashtirish-
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ga katta ahamiyat beriladi. Sug‘orish 
texnologiyasining progressiv usullari dast-
labki kapital quyilmalarni ko‘proq talab  
qilsa ham, suv sarfini va mehnat sarfini 
tejash imkoniyatini beradi. Bu, ayniqsa, 
ish kuchi qimmat bo‘lgan davlatlarda 
juda muhim ahamiyat kasb etadi. Dunyo 
tajribasida innovatsion faollik darajasini 
belgilashning asosiy mezonlaridan biri  
bu qilingan ixtiro va kashfiyotlar uchun 
olingan patentlar soni va ularning yillar 
hamda iqtisodiyot tarmoqlari bo‘yicha 
o‘sishi hisoblanadi. Bu boradagi ma’lu-
motlar, tahlillari ko‘rsatishicha, 2008-yilda 
Xitoyda 203481 ta patentlar olingan  
bo‘lsa, bu ko‘rsatkich AQSh da 400769 
ta, Yaponiyada 391002 tani tashkil etgan. 
2017-yilga kelib yetakchilik Xitoyga 
o‘tib 526412 tani, AQSh da 503582 tani, 
Yaponiyada esa 342610 tani tashkil 
etgan. Patentlar soni bo‘yicha yaqqol 
ustunlik 2017-yildan boshlab Xitoy, AQSh 
va Yaponiya davlatlariga tegishli bo‘lgan. 
Shuningdek, Janubiy Koreya, Germaniya, 
Hindiston va Rossiya kabi davlatlarda 
ham ixtiro va kashfiyotlar uchun olingan 
patentlar sonining barqaror darajada  
o‘sish ko‘rsatkichlariga ega bo‘lganligi 
kuzatiladi. Bu o‘z navbatida yuqorida 
nomlari qayd etilgan davlatlarda ilmiy-
texnik va innovatsion rivojlanish yuqori 
darajada ekanligidan dalolat beradi [8].

Xulosa, taklif va tavsiyalar: Xorijiy  
davlatlar  tajribasi shuni ko‘rsatdiki so‘ng-
gi yillarda nafaqat mamlakatimizda, 
balki Markaziy Osiyo davlatlarida suv 
tanqisligi muammosi yildan-yilga jiddiy  

tus olmoqda.  Transchegaraviy  suv  resurs-
laridan  foydalanish masalalari bo‘yicha 
davlatlararo munosabatlarni rivojlantirish, 
Markaziy Osiyo mamlakatlari manfaatlari 
o‘rtasidagi muvozanatni ta’minlaydigan 
suv resurslarini birgalikda boshqarishning 
o‘zaro maqbul mexanizmlarini va suvdan 
samarali foydalanish dasturlarini ishlab 
chiqish hamda ilgari surish masalasi 
o‘rganilmoqda. Bugungi kunda dunyo-
ning barcha davlatlarida qishloq xo‘jali- 
gida suv tanqisligi muammosi dolzarb 
ahamiyat kasb etmoqda. Ayniqsa, rivojlan-
gan davlatlarda suvtejamkor texnolo-
giyalaridan samarali foydalanish, tuproq 
unumdorligini oshirish va sug‘oriladigan 
yerlarning qishloq xo‘jaligi muomalasidan 
chiqib ketishini oldini  olish muammosi 
davlat  siyosati darajasida  katta  e’tibor  
qaratilmoqda. Keyingi yillarda kuzatila-
digan suv tanqisligini yumshatish maqsa-
dida suvdan samarali foydalanishning 
suvtejamkor texnologiyalarni qo‘llash 
dolzarb masalaga aylanib bormoqda. 
O‘zbekistonda suv resurslaridan foydala-
nish samaradorligini oshirishga qaratilgan 
qator chora-tadbirlar amalga oshirildi, 
jumladan: suv resurslari boshqaruvi 
tuzilmasi takomillashtirildi; suvdan 
foydalanish va suv iste’molini tartibga 
soluvchi qonunchilik asoslari ishlab  
chiqildi, ammo xorijiy davlatlarining 
tajribalarini o‘rganib mamlakatimizning 
qishloq xo‘jaligida suvtejamkor texno-
logiyalardan foydalanish imkoniyatlarini  
har tomonlama oshirish maqsadga 
muvofiq bo‘ladi.
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